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1 - PREMESSA

Nell’ambito della stesura per conto di SOGESID S.p.A. (affidata a seguito di Gara CIG
68627307F2) del Progetto Esecutivo di completamento e potenziamento del sistema fognario
comunale di Qualiano (NA) (COM 321-322-323) la Tecno In S.p.A., in RTI con lo Studio Discetti
(capogruppo) e I'lIng. Giovanni Perillo, ha eseguito una campagna di indagini che fornissero una
caratterizzazione geologica, geotecnica e sismica delle aree interessate dal suddetto progetto.

Rimandando all’Allegato 1 per il posizionamento, le indagini sono state cosi articolate:

¢ N’ 3 sondaggi a carotaggio continuo spinti fino alla profondita di 10 m dal p.c. (S1, S2 e

S4) e N° 1 sondaggio a carotaggio continuo spinto fino alla profondita di 3 m da p.c.
(S5).

e N° 12 prove SPT realizzate durante la I’esecuzione dei sondaggi spintia 10 m (N 4 prove

per sondaggio).

e N° 3 prelievi di campioni indisturbati di terreno su cui sono state eseguite prove

geotecniche di laboratorio

e N° 1 prova sismica del tipo MASW

Le indagini realizzate hanno avuto lo scopo di:

¢ definire la successione stratigrafica del sottosuolo;

e verificare la presenza della falda;

e caratterizzare dal punto di vista fisico, granulometrico e geomeccanico gli orizzonti

investigati.

Nell’allegato fotografico (All.4) sono riportate le foto delle cassette catalogatrici in cui é stato

conservato il materiale prelevato.

Elaborato : Note alle indagini
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2 - DESCRIZIONE DELL’ATTREZZATURA UTILIZZATA

2.1 - Sondaggi

Per le operazioni di carotaggio sono state utilizzate le sonda perforatrici idrauliche su

gomma Beretta T44 e Beretta T25 le cui caratteristiche ed accessori sono di seguito descritti:

Beretta T44

testa di rotazione 700 dNm di coppia;
slitta di avanzamento 3.80 m;
centralina oleodinamica;

argano idraulico;

freno blocca aste;

n.4 pompe a ingranaggi 220 bar da 26 a 67 |/min

Beretta T25

testa di rotazione 400 dNm di coppia;
slitta di avanzamento 3.00 m;
centralina oleodinamica;

argano idraulico;

freno blocca aste;

Gli utensili utilizzati sono stati i seguenti:

aste di manovra diam. 76 mm, lungh. 3 e 6 m;

aste di manovra diam 50 mm, per prove S.P.T.;

carotiere semplice di diam. 101 mm, di lunghezza 1.50 e 3 m;

corone e scarpe con prismetti in widia;

tubi di rivestimento di diametro 127 mm.

La scelta del metodo di perforazione utilizzato (perforazione a rotazione a carotaggio

continuo) é stata dettata dagli scopi preposti nonché dalle litologie presenti nell’area in studio; si

applicato I'avanzamento con l'utilizzo dei quantitativi d’acqua necessari al buon funzionamento ed

al raffreddamento degli utensili di perforazione.

Elaborato : Note alle indagini
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2.2 - Prove S.P.T.

All’interno dei fori di sondaggio, durante le fasi di carotaggio ed a piu altezze, sono state
realizzate un totale di n. 12 prove penetrometriche dinamiche S.P.T.

Tale tipologia di prova' consente di determinare la resistenza che un terreno offre alla
penetrazione dinamica di un campionatore, infisso a partire dal fondo del foro di sondaggio; tale
resistenza e funzione delle caratteristiche geomeccaniche e litologiche dei terreni.

La prova consiste nel far cadere un maglio dal peso di 63.5 Kg da un’altezza di 760 mm, su
una testa di battuta fissa alla sommita di una batteria di aste alla cui estremita inferiore & avvitato il
campionatore RAYMOND di dimensioni standardizzate. Il numero di colpi (N) necessario per una
penetrazione della punta pari a 300 mm (dopo I'eventuale penetrazione quasi - statica per gravita e
dopo 150 mm di infissione dinamica per il posizionamento) ¢ il dato assunto come indice di
resistenza alla penetrazione (N S.P.T.).

Prima dell’esecuzione delle prove penetrometriche dinamiche dal foro di sondaggio vengono
eliminati eventuali sedimenti che potrebbero inficiare I’esito della prova.

Le prove realizzate, sono conformi a quanto dettato dall’art. 59 del D.P.R. del 06/06/01 n°
380 (N.T.C. - Cap. 6 Prospezioni geotecniche).

! La prova & compresa negli standard ASTM (D. 1586-67 riapprovata nel 1974 rivista D. 1586-84) che ancora pill recentemente ha emanato uno
standard (D. 4633-86) in cui descrive il metodo di misura dell'energia cinetica, sviluppata da un colpo di maglio, che entra effettivamente nella batteria
di aste. L'Associazione Geotecnica Italiana (A.G.l.) ha incluso la prova nelle raccomandazioni per le indagini geotecniche (1977); la raccomandazione
& piu restrittiva dell’ASTM ma non é aggiornata con la misura dell'energia.

Elaborato : Note alle indagini
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2.3 - Prove sismiche MASW

Nell’ambito dell’incarico in oggetto, sono state eseguite delle prove sismiche tipo M.A.S.W.
(Multichannel Analysis of Surface Waves), finalizzate alla determinazione delle caratteristiche
sismiche dei suoli.

Tali attivita, di cui si relaziona nella presente nota, sono consistite nella realizzazione di
n.1 stendimento, denominato Masw-1, costituito da 24 trasduttori di spostamento (geofoni),
disposti al suolo con interspaziatura di 2 metri e collegati ad un sismografo digitale.

L’elaborazione dei dati ha permesso di identificare la categoria sismica del sottosuolo, ai
sensi del Decreto del Ministero per le Infrastrutture del 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove
norme tecniche per le costruzioni”.

Per quanto riguarda le attivita di cantiere, si sono svolte in data 18.05.2017.

2.3.1 Descrizione del metodo di indagine

Il metodo MASW (Multichannel Analysis of Surface Waves) € una tecnica di indagine non
invasiva che consente di individuare il profilo di velocita delle onde di taglio verticali VS, basandosi
sulla misura delle onde superficiali fatta in corrispondenza di uno stendimento di sensori multipli
(geofoni) posti sulla superficie del suolo.

Quando si energizza in un punto della sua superficie libera, si generano diversi tipi di onde.
Se la sorgente €& perpendicolare alla superficie libera hanno origine onde appartenenti al piano
verticale: onde P, onde SV, onde Rayleigh, onde rifratte.

Se la sorgente & parallela alla superficie libera si generano onde appartenenti al piano
orizzontale: onde SH, onde di Love.

Nel metodo MASW, si usano le sole onde di Rayleigh e si trascurano gli effetti dovuti alle
onde P e SV.

Sebbene una sorgente puntiforme verticale generi anche le onde P e le onde S, oltre alle
onde Rayleigh, intervengono due aspetti che rendono il contributo delle onde di Rayleigh prevalente
sul contributo delle onde di volume.

Il primo aspetto & che le onde Rayleigh trasportano circa i due terzi dell’energia generata
dalla sorgente. Il secondo aspetto € che, allontanandosi dalla sorgente, le onde di Rayleigh
subiscono un’attenuazione geometrica inferiore rispetto alle onde P e SV, perché le onde Rayleigh si
propagano secondo fronti d’onda cilindrici, mentre le onde P e SV si propagano secondo fronti

d’onda sferici.

Elaborato : Note alle indagini
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In sintesi, il contributo predominante alle onde superficiali ¢ dato dalle onde di Rayleigh, che
viaggiano con una velocita correlata alla rigidezza della porzione di terreno interessata dalla
propagazione delle onde. In un mezzo stratificato, le onde di Rayleigh sono dispersive, cioé onde
con diverse lunghezze d’onda si propagano con diverse velocita di fase e velocita di gruppo ovvero
la velocita di fase (o di gruppo) apparente delle onde di Rayleigh dipende dalla frequenza di
propagazione.

La natura dispersiva delle onde superficiali & correlabile al fatto che onde ad alta frequenza,
con lunghezza d’onda corta, si propagano negli strati piu superficiali e quindi danno informazioni
sulla parte piu superficiale del suolo, invece onde a bassa frequenza si propagano negli strati piu
profondi e del suolo.

Il metodo di indagine MASW, descritto nella presente relazione, é del tipo “attivo” ovvero le
onde superficiali, generate per impatto in un punto sulla superficie del suolo, sono misurate da uno
stendimento lineare di sensori. Esso consente di ottenere una velocita di fase (o curva di dispersione
come nel caso in oggetto) sperimentale apparente, generalmente nel range di frequenze compreso
tra 4,5 e 100 Hz; il metodo consente, pertanto, di ottenere informazioni dettagliate sulla parte piu
superficiale del sottosuolo, sino a circa 30+40 metri dal piano campagna, in funzione della

rigidezza o rigidita sismica del suolo e della lunghezza dell’allineamento di sensori.

2.3.2 Acquisizione ed elaborazione dei dati
L’indagine in oggetto viene compiuta ponendo al suolo un allineamento composto da 24
geofoni equispaziati, in genere, ogni 2 metri e connessi ad un acquisitore multicanale (sismografo)
avente risoluzione pari a 24 bit, in grado di rilevare i segnali nel dominio del tempo. Dopo aver
posizionato il profilo, si procede all’energizzazione, ai due estremi del profilo, mediante massa
battente su una piastra metallica disposta al terreno, effettuando sia misurazioni singole che
mediante sommatoria sincrona del segnale (stacking).
La fase di elaborazione, invece, viene effettuata avvalendosi di software specialistici di
post-processing che comportano il seguente processo di elaborazione:
1. dopo aver visionato i files d’interesse ed impostate le caratteristiche geometriche del
profilo, in primo luogo viene calcolata la velocita di fase (o curva di dispersione)
apparente sperimentale, mediante un processo di elaborazione che consente di
estrarre la suddetta curva dallo spettro nel dominio frequenza-numero d’onda
applicando una doppia trasformata di Fourier al campo di moto misurato
originariamente nel dominio spazio-tempo;
2. successivamente, viene calcolata la velocita di fase (o curva di dispersione) apparente
numerica mediante modellizzazione del sottosuolo in termini di velocita delle onde P

ed S, intervallo dei valori del coefficiente di Poisson e densita dei terreni;

Elaborato : Note alle indagini
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3. la terza fase consiste, infine, nell’individuazione del profilo di velocita delle onde di

taglio verticali V,, modificando opportunamente lo spessore degli orizzonti litologici e

la densita fino a raggiungere una sovrapposizione ottimale tra la velocita di fase

sperimentale e quella numerica corrispondente al modello di suolo assegnato.

Dopo aver determinato il profilo di velocita delle onde di taglio verticali VS, si procede al

calcolo della velocita equivalente nei primi 30 metri di profondita (VS,30) ed all’individuazione della

categoria sismica del suolo.

2.3.3 Strumentazione utilizzata

Per le indagini in oggetto, é stata utilizzata una strumentazione per prospezioni geosismiche

costituita da:

= sismografo digitale MAE A-6000S (a lato), avente le seguenti caratteristiche tecniche:

» Risoluzione scheda di acquisizione: 24 bit
= Numero canali: sino a 24

= Campionamento sino a 30.000 c¢/s
= Larghezza di banda: da 0 a 8 Khz
Max segnale IN: 10V

= Visualizzazione fenomeno intero o parziale

MAE] /

per ogni canale

= Funzione di analisi del rumore ambientale

pre-acquisizione

» Funzione test geofoni automatico

» Funzioni grafiche limita ed evidenzia onda

» Funzioni lettura velocita e picking primi arrivi

in tempo reale
= Funzioni trigger e pre-trigger
= Filtri settabili e parzializzabili da software

= Salvataggio su memoria USB

geofoni verticali OYOGEOSPACE, da 4.5 Hz;

massa battente da 10 kg.

| segnali acquisiti in campo, sono stati campionati a frequenza variabile da 1.000 a

2.000 cps operando con differenti settaggi della macchina.

Di seqguito, si riportano alcune foto degli stendimenti sismici realizzati.

Elaborato : Note alle indagini
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Foto 3

Foto 4

Elaborato : Note alle indagini




Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del Reg.Com.: 088/17

T=CNDOIN progetto esecutivo di completamento e potenziamento del Rev.0 giugno 2017
GeosoLuTiOoNS sistema fognario comunale Pag.9di 16
- Comune di Qualiano (NA) -

2.3.4 Descrizione dell’attivita di campo

La campagna d’indagine ha previsto I’esecuzione di n.1 prospezione sismica tipo M.A.S.W.
denominata Masw-1.

Come accennato in premessa, per quanto concerne I'ubicazione delle prospezioni sismiche
questa é stata condizionata dalla logistica ed eseguita, in considerazione delle esigenze progettuali,
col fine di identificare in maniera adeguata le caratteristiche sismiche di sito.

Lo stendimento sismico é stato eseguito con distanza intergeofonica di 2 metri e pertanto la
massima lunghezza raggiunta da ciascuna base sismica € risultata pari a 46 m.

Sono stati materializzati n.6 punti di energizzazione, disposti agli estremi ed allineati allo
stendimento, come indicato nello schema grafico di sequito rappresentato:

- o~ © - o ©
g 3 Gm ¥, Twenr~nea 23 22C2280S8-HA8 S8 - 3
£ £ £ £ £ £ £ £ £ : g o :

BB e g g B g e E R R
o “ *0 4 W Q@ ¢e @00 gEgeP S eI T e ETTET e 5 I” » ”
by b sl — — 2l by ale
T T I ) ’ 1
..... R T S ot T B o et S S R
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

Progressiva (m)

Figura 1. Schema di acquisizione delle prospezioni sismiche

Pertanto, sono stati eseguiti:

e n.3 end-shots posti, ai due estremi di ogni stendimento, a distanza variabile in
funzione della logistica, di 1, 5 e 10 metri.

Nell'immagine a lato, si riporta uno stralcio planimetrico inerente |'ubicazione del profilo
sismico eseguito.

‘Ripuaria

by

i+ JQualiano| Masw:1

Figura 2. Prospezione sismica MASW.
Sito nel comune di Qualiano (NA) - Masw-
1.

Googleearth
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Come anticipato, sono stati eseguiti N° 6 sondaggi geognostici ad andamento verticale, di

3 - RISULTATI DELLE INDAGINF

cui N° 4 spintia 10 mda p.c. e N 1 spintoa 3 m.

3.1 - Sondaggi

La tabella seguente mostra le coordinate e le quote assolute dei punti perforati.

Coordinate P'r f)fond'lta
. di indagine
Sondaggio
X y q. ass. p.c.
(ms.l.m.) (mdal p.c.)
s1 425404.83 4530211.70 48.10 10
S2 426035.47 4531220.74 69.10 10
sS4 426344.65 4530011.95 61.6 10
S5 426296.58 4529715.12 69.6 3

Nel sottosuolo dell’area indagata € stato possibile individuare i depositi relativi all’eruzione
del Tufo Giallo Napoletano (TGN - 12000 anni b.p.). Tali materiali, rinvenuti in facies incoerente sia
in deposizione primaria che rimaneggiati nelle porzioni superficiali, sono caratterizzati da una

matrice cineritica di colore variabile dall’ocra al grigio chiaro e risultano a tratti intercalati da livelli

Tabella 1 - Coordinate punti di perforazione

con abbondanza di pomici.

La porzione superiore dei prodotti incoerenti del TGN mostra i segni dell’esposizione agli

agenti esogeni (ossidazione e colorazione piu scura).

2 Tutte le indagini sono state eseguite in conformita alle norme AGI (Associazione Geotecnica Italiana)

Elaborato : Note alle indagini
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3.2 - Prove S.P.T.

Nei certificati stratigrafici & stata segnalata la profondita ed il risultato delle n. 12 prove

S.P.T., realizzate nei sondaggi. | dati relativi alle prove sono riportati nelle seguenti tabelle

riepilogative:

S1
Prof. Iniz | Prof. Fin. N. colpi Nspt Litologia
2.50 2.95 5 7 9 16 Cinerite sabbiosa fine debolmente limosa
4.50 4.95 6 8 10 18 Cinerite sabbiosa fine debolmente limosa con sporadiche
6.90 7.35 10 13 15 28 pomici
8.50 8.95 12 14 16 30
S2
Prof. Iniz | Prof. Fin. N. colpi Nspt Litologia
3.00 3.45 3 4 4 8 o . L . .
5 69 6.05 6 ) 9 17 Cinerite sabbiosa medio fine da debolmente limosa a limosa
7.55 8.00 8 12 14 26 Cinerite sabbiosa medio fine da debolmente limosa a limosa
9.55 10.00 13 13 15 28 con pomici eterometriche
S4
Prof. Iniz | Prof. Fin N. colpi Nspt Litologia
3.00 3.45 5 6 7 13
5.75 6.20 7 10 13 23 Cinerite sabbiosa medio fine da debolmente limosa a limosa
7.55 8.00 6 7 9 16 con pomici eterometriche
9.55 10.00 8 10 10 20

Tabella 2 - Profondita e risultati prove SPT

3.3 - Prove MASW

Di seguito, sono riportate le risultanze delle prospezioni sismiche, riepilogate tramite i

seguenti elaborati prodotti per ciascun profilo:
1.

sismogramma, in cui sono riportate le tracce sismiche registrate sull’intero

array di geofoni costituenti lo stendimento;

diagramma velocita di fase - frequenza, da cui e stata estratta la curva di

dispersione sperimentale;

profilo verticale dell’andamento della velocita delle onde S, in funzione della

profondita.

A seguito del processo di elaborazione, esposto nei paragrafi precedenti, & stato ricavato per

ciascun profilo il valore di velocita equivalente delle onde di taglio VS, per definire la categoria

sismica del suolo.
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Profilo sismico M.A.S.W. di Qualiano - Masw-1

00 20 40 80 L1 100 120 140 160 1’0 200 20 240

TIME (msec)

Corast (1801) - mporied (1001)

Sismogramma prova MASW di Qualiano (Masw-1).

Curva di dispersione prova MASW di Qualiano (Masw-1).
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- Profilo Masw-1

Diagramma dell’andamento della velocita delle onde “S”

Prova sismica MASW Qualiano - Masw-1.
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3.3.1 - Identificazione delle categorie di suolo ai sensi del D. M. del 14 gennaio 2008 “Approvazione

delle nuove norme tecniche per le costruzioni”

La problematica inerente la classificazione del terreno da un punto di vista sismico é stata
recentemente oggetto di numerose ordinanze e normative (OPCM 3274; DM 14/09/2005); in
ultimo, il Decreto del Ministero per le Infrastrutture 14 gennaio 2008, costituisce I’approvazione
delle nuove norme tecniche per le costruzioni.

Nel suddetto Decreto al par. 3.2.2. “Categorie di Sottosuolo e Condizioni Topografiche”,
facente parte del pit ampio capitolo riguardante I’Azione Sismica, si riporta che “... per la
definizione dell’azione sismica si puo fare riferimento a un approccio semplificato, che si basa
sull’individuazione di categorie di sottosuolo di riferimento”.

Tali categorie sono riepilogate nella tabella (Tabella) di seqguito riportata.

Categoria di sottosuolo

A Ammassi rocciosi affioranti o terreni molto rigidi caratterizzati da valori di V3, superiori a 800 m/s,
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione, con spessore massimo pari a 3 m
Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto

B consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3, compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Nspr 30 > 50
nei terreni a grana grossa e ¢, 3o > 250 kPa nei terreni a grana fina)

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terreni a grana fina mediamente

c consistenti con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V3, compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Ngpr 3 <
50 nei terreni a grana grossa e 70 < ¢y 30 < 250 kPa nei terreni a grana fina)

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente

D consistenti, con spessori superiori a 30 m, caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di Vs 3 inferiori a 180 m/s (ovvero Nspr.30 < 15 nei terreni a
grana grossa e 3, < 70 kPa nei terreni a grana fina)

Terreni dei sottosuoli di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di

E | riferimento

(con Vs > 800 m/s)

Tabella 3. Suddivisione delle categorie di suolo.

Fatta salva la necessita della caratterizzazione geotecnica dei terreni nel “volume
significativo” (per volume significativo di terreno si intende la parte di sottosuolo influenzata,
direttamente o indirettamente, dalla costruzione del manufatto e che influenza il manufatto stesso),
ai fini della identificazione della categoria di sottosuolo, la classificazione si effettua in base ai valori
della velocita equivalente Vs, di propagazione delle onde di taglio entro i primi 30 m di profondita.
Per le fondazioni superficiali, tale profondita é riferita al piano di imposta delle stesse, mentre per le

fondazioni su pali e riferita alla testa dei pali. Nel caso di opere di sostegno di terreni naturali, la
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profondita é riferita alla testa dell’opera. Per muri di sostegno di terrapieni, la profondita é riferita al
piano di imposta della fondazione.

Sono, inoltre, definite ulteriori due categorie che prevedono specifiche analisi per la
definizione delle azioni sismiche, particolarmente nei casi in cui la presenza di terreni suscettibili di

liquefazione e/o di argille d’elevata sensitivita possa comportare fenomeni di collasso del terreno.

Depositi di terreni caratterizzati da valori di Vs,30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cu,30 < 20 kPa),
S1 | che includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che
includono almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione, di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di

52 sottosuolo non classificabile nei tipi precedenti.

Tabella 4.

La velocita equivalente delle onde di taglio Vs,. é definita dall’espressione:

S

i—LN VS

dove:
hi e lo spessore (in metri) dell’i-esimo strato compreso nei primi 30 m di profondita;

Vsi velocita (in m/s) delle onde di taglio nell’i-esimo strato.

Per quanto concerne l'indagine eseguita, se si considerano i valori della velocita di
propagazione delle onde “S”, attraverso i materiali rinvenuti nell’ambito dei primi 30 metri, desunta
mediante le prospezioni MASW, la determinazione del valore della velocita equivalente delle onde di

taglio Vs,30 é risultata pari a:
L] M.A.S.W. Qualiano - Masw-1 =298 m/sec

Ne consegue che, sulla scorta di quanto riportato nel citato Decreto del Ministero per le
Infrastrutture del 14 gennaio 2008 “Approvazione delle nuove norme tecniche per le costruzioni”, i
terreni investigati dalle prospezioni MASW ricadono nella categoria litostratigrafica
tipo “C” (180 m/s < Vs,30 < 360 m/s).

Elaborato : Note alle indagini




T=CNDOIN

GEOSOLUTIONS

Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

Reg.Com.: 088/17
Rev.0 giugno 2017

Pag. 16 di 16

3.4 - Prove di laboratorio geotecnico

Di seguito si riporta lo schema di prelievo dei campioni indisturbati e la sintesi delle prove eseguite con i risultati ottenuti:

SOGESID S.p.A
Cantiere: Comune di Qualiano

Tabella 5 - Tabella riepilogativa: “Prove di laboratorio su campioni indisturbati

< o 8 o ER
—~ c -~ N [ Koy —- ©
E S |2 | &)z S S g 5 2 g0 250G
o ° = 8 Z | s ORI S5EQ p=e - O S8 g
2 5 s S 1§ |2 |3|c|*] 2 25& Ef SE 598
o s = = 7] © 'S ™ — S = 3 = £ g o C = g
'S i @ SH s & = © ~ ° N Q2 < - < o5 392
o s s c™® | o™ o c S N a © ©©T © o5
= = = o ETE|l g 8 . > s o o o
< < S EZ|eZ2| - = = = =
(&} - o S v E v © S 7] [<5} 4(3'
= o S > = = o3 S 8 5 Angolo Angolo
2 S i 2 5 9 ° pae . . . - di | Coesione| di |Coesione
73 ué % § = 8 j= S Argilla | Limo | Sabbia | Ghiaia| WL | WP | IP | IC attrito | (KPa) | attrito | (KPa)
= o o
& o © O ) )
S1-Cl1 | T.228-17 | 6,20-6,90 | 11.88 | 9,88 | 20.24 | 2.52 |60,75| 1,55 | 32.92 6.0 19.0 | 425 325 | nd. | nd | nd | nd | 3313 13.43
S2-CI1 | T.229-17 | 5,25-5,60 | 12.3 | 9,90 | 24.25 | 25 |60,34| 1,52 | 39.77 5.0 42.0 | 46.0 7.0 nd. | nd. | nd. | nd. 30.43 15.01
S4-CI1 | T.231-17| 5,45-5,75 | 11.61 | 9,51 | 22.02 | 2.51 62,17 | 1,64 | 33.7 4.0 34.0 52.0 100 | nd. | nd. | nd. | nd. | 31.59 14.08

In allegato 5 si riportano i certificati di laboratorio geotecnico relativi alle prove eseguite.

Napoli, giugno 2017
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Committente: SOGESID
Progetto: Sondaggi geognostici
Localita: Qualiano (NA)

Sondaggio: S1

Tecno In S.p.A.
San Donato Milanese (MI) - Napoli
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Coord. Est: 425404.830 m Metodo di perforazione: carotaggio continuo Sonda: T44
Coord. Nord: 4530211.700 m Diam. min. (mm): 101 Operatore: S. Volpe
Quota P.C.: 48.10 m s.L.m. Diam. max. (mm): 127 Tecnico Redattore: G.F. Finicelli
Profondita: 10 m Data perforazione: 26.05.2017 Equipment:
Scale: 1:50 Review: 0 Note:
= ~| B % =3 %
Q@ Se|le=| © . L. 5| .E
SE|%4|5°| o Lithology description 4 8| | Samples § "
n=|2c|0E| £ < oo 5o
w<= — Z o a>.>
= Qa
0 ] [48.10
05+ o . S o
] 7| Riporto costituito da cemento, clasti calcarei spigolosi (dim. 2-3 cm) in matrice cineritica
1 : .| sabbiosa fine debolmente limosa di colore da grigio chiaro a grigio scuro
14 A
] ol
] I
1.5
1 Cinerite rimaneggiata debolmente umificata
2
25 .
f : Cinerite a granulometria sabbiosa fine debolmente limosa, a tratti limosa, di colore grigio/ocra,
] --4 con sporadiche pomici arrotondate (dim. 1-3 mm)
3 -
35 - Paleosuolo
4
] £
45+ S
] £ S
] 3]
-
54 (]
1 ©
1 =
] £
1 ]
5.5
6
i . . . . . . T . .. 6.20
] -+| Cinerite a granulometria sabbiosa fine debolmente limosa, a tratti limosa, di colore grigio/ocra
6.5 | —| (marrone tra 3.60 3 4.40 m), con sporadiche pomici arrotondate (dim. 1-3 mm) 0
: 6.90
7
75
8
85
9
95 o o . . iy o
] —_| Cinerite sabbioso limosa di colore marrone chiaro con pomici subangolari (dim. 0.5 cm)
10 ] 10.00[.—]
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Committente: SOGESID 4

Progetto: Sondaggi geognostici -

Tecno In S.p.A.

Localita: Qualiano (NA)

San Donato Milanese (MI) - Napoli

Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Sondaggio: S2

Coord. Est: 426035.470 m Metodo di perforazione: carotaggio continuo Sonda: T25
Coord. Nord: 4531220.740 m Diam. min. (mm): 101 Operatore: S. Nani
Quota P.C.: 69.10 m s.L.m. Diam. max. (mm): 127 Tecnico Redattore: G.F. Finicelli
Profondita: 10 m Data perforazione: 25.05.2017 Equipment:
Scale: 1:50 Review: 0 Note:
5§S|~| B % =) %
) 2%|€=| 8 . - 0 5| £ =
SE|%4|5°| o Lithology description ¢ | S.P.T. |g|g|Samples| 3 ,
n=|2c|0E| £ < oo 5o
w~= - = =]
= O a
0 ] [69.10] 0.00 [¥
05 :
] & Terreno di riporto a matrice cineritica sabbiosa fine, di colore grigio, con inclusi frammenti di
] -.4: cemento, frammenti calcarei spigolosi con diametro di 2 cm. 1.60
1 ‘I Negli ultimi 60 cm la matrice & umificata e sono inclusi clasti calcarei con dimensioni di 0.5 —
15
] -:— Cinerite rimaneggiata e umificata di colore marrone scuro a granulometria sabbiosa fine limosa. |0.40
2 2,00 B2
] _ Cinerite sabbiosa medio fine limosa, di colore marrone 0.70
2.5
3 3.00
] 344 |[]
35 3.45
2
] - E
45+ S
] &
i Cinerite a granulometria medio fine da debolmente limosa a limosa, di colore grigio ocra, con 430 l§
s -| sporadiche pomici con diametro paria 1 —2 mm ' B
4 © 5.25
1 =
] .
4 "
5.5 - cin (]
1 5.60
] 689 |[] 560
6] 6.05
65 ] (il
74 - - - - — - -
B Paleosuolo a matrice sabbiosa con limo, di colore variabile da bruno a marrone scuro, ricco di 0.30
] 7.30 sostanza organica, con inclusi resti vegetali
7.5 7 755
] 8-12-14 |[]
8 - 8.00
8.5 | - Cinerite a granulometria medio fine da debolmente limosa a limosa, di colore grigio ocra, con
] —-—{sporadiche pomici con diametro pari a 1 —2 mm. Da 8.60 m dal p.c. le pomici sono etero 2.70
] -|metriche, con diametro massimo di 1 cm
9 |
95 9.55
] 13-13-15 | ]
10 - 10.00 10.0
Reg. Com.: 88/17 pag.: 1of1 All.2




Committente: SOGESID
Progetto: Sondaggi geognostici
Localita: Qualiano (NA)
Sondaggio: S4

Metodo di perforazione: carotaggio continuo
Diam. min. (mm): 101
Diam. max. (mm): 127

Coord. Est: 426344.650 m
Coord. Nord: 4530011.950 m
Quota P.C.: 61.60 m s.l.m.

Sonda: T25
Operatore: S. Nani
Tecnico Redattore: G.F. Finicelli

Tecno In S|

7=

p.A.

San Donato Milanese (MI) - Napoli
Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05

Profondita: 10 m Data perforazione: 25.05.2017 Equipment:
Scale: 1:50 Review: 0 Note:
5§S|~| B % =) %
k) SB|lsE=| & i L. ] = 2
SE|%4|5°| o Lithology description ¢ | S.P.T. |g|g|Samples| 3 ,
n=|2c|0E| £ < oo 5o
w~= - = =]
= Qa
0 ] [61.60 X
] :| Terreno di riporto a matrice cineritica sabbiosa debolmente limosa, con inclusi frammenti di 0.70
05 -{cemento, frammenti calcarei con diametro di 2 — 3 cm e frammenti di tufo '
1 —| Cinerite rimaneggiata e umificata di colore marrone scuro a granulometria sabbiosa fine limosa, 0.90
] — con inclusi apparati radicali, frammenti di radici e di laterizi. '
15
2 m
B ~~]Cinerite rimaneggiata a granulometria sabbioso limosa, di colore marrone scuro 115
25
3 3.00
] 567 |[]
35 3.45
2
] £
45+ S
] &
1 £
] 3]
-
54 (]
1 S
1 =
4 = 5.45
Q
4 "
5.5
1 cin (]
] 5.75
6] 7-10-13 | [] 575
1 R ) s ) . . - 6.20
1 1 Cinerite a granulometria medio fine da debolmente limosa a limosa, di colore grigio ocra, con 705
6.5 | ~*| sporadiche pomici con diametro parial—2 mm ’
7
7.5 7 755
] 67-9 |[I
8 - 8.00
85 "
9 |
95 9.55
] — = 8-10-10 | []
10 10.00 7] 10.0
Reg. Com.: 88/17 pag.: 1of1 All.2




'
Committente: SOGESID 4 T=CN |

Progetto: Sondaggi geognostici . - ; S'—"A';‘—'“—‘"—"—‘—‘
i . ecno In S.p.A.
Localita: Quallano (NA) San Donato Milanese (MI) - Napoli

R Prove in sito conc. Min. LL.PP. N° 53363 del 06.05.05
Sondaggio: S5

Coord. Est: 426296.580 m Metodo di perforazione: carotaggio continuo Sonda: T44
Coord. Nord: 4529715.120 m Diam. min. (mm): 101 Operatore: S. Volpe
Quota P.C.: 69.60 m s.l.m. Diam. max. (mm): 127 Tecr_1ico Redattore: G.F. Finicelli
Profondita: 3 m Data perforazione: 26.05.2017 Equipment:
Scale: 1:50 Review: 0 Note:
= ~| B % =3 %
Q Se|le=| © i L 2 |2
SE| S 3| 5o 3 Lithology description o | S.P.T. | 2|z Samples =] "
n=|2e0E| = < 381§ co
wg "= 3 g g3
= Qa
0 ] [69.60 NN . L L o . . . - )
i Riporto costituito da inerti calcarei spigolosi (dim. 1-4 cm) in matrice sabbiosa medio fine di 0.50
] colore grigio chiaro '
0.5 d
1
] £
] £
] o . o . . . g e
15 Cinerite rimaneggiata a granulometria sabbiosa fine, da debolmente limosa a limosa, di colore o | E
1 : 2.10 R
] marrone ER
4 - E
Q
] - g
2 ==
25
Paleosuolo 0.40
3

Reg. Com.: 88/17 pag.: 1of1 All.2
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GEOSOLUTIONS

Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

Reg.Com.: 088/17
Rev.0 giugno 2017

Elaborato : Allegati

ALLEGATO 3
Certificati delle prove geotecniche di laboratorio
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE
(ASTM D 2458-00)

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
18O 9001 - 180 14001

Acc. 1° 041117 el 126/05/2017 Certificaton®:  756/17 |
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n°: 088/17 ‘
Coptiara: Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni |
. - della Campania ) - |
|Localita: Qualiano

|Campi0ne' Sl—Cll Profondita (m) :

”9/’05/"017

06/06/2017

| N i
Sigla di laboratorlo T.228/17 Data di prova:

'Data di emissione:

|presenti scorie e litici fino a 3-4 cm.

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia con ghiaia, limosa, debolmente argillosa. Nei primi 15 ¢cm sono

Stato del campione: indisturbato

(Terrem coesivi)

|Pr1vo di consistenza

Poco consistente
Moderatamente consistente
Consistente

Molto consistente

(Terreni granulari)

Sciolto
Poco addensato
Moderatamente addensato

Addensato

|Molto addensato

F;rl}la: carota '
Lunghezza (cm): 67,00 Diametro "®" (cm): 8.20
Colore: brunoe verdastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'

|Asciuno

Debolmente umido

Umido

Molto umido

Saturo

PLASTICITA'

Non plastico

Poco plastico

Mediamente plastico

Molto plastico

REAZIONE CON HCI

Nulla

Debole
Alta

Prove escguite:

Sigla Campione: S1-CI1
Profondita (m): 6.20-6,90

Peso specifico dei granuli

Caratteristiche fisiche generali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

Limiti di Atterberg

CID

Prova triassiale consolidata drenata Lo

S R L T
hdaTng pen a b

sS4
c

o " =
90—~ G

——
O )

T228/re

<ol A

), Yo L

Pocket penetrometer (kPa)

Vane test (kPa)

géen e,nta ore
Do G"bvan/ Pa 1cc1]1

.aboratorio
ucio Amato

Il Direttore dz
Dott. Geal.

TI'C‘\JO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496 80.501/Fax 02,496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S. Anna nlle Paludi, 11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563,39,70 - Email; tecnoin@tecnoin. it

036.LAB.T.RP.APT.Rev.7
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ol utlhons

del 06-05-05

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 - IS0 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
FOGLIO 1 DI 1
Acec. n® 04117 del ~ 26/05117 Certificato n°:__‘__7_5_7[17
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®: |088/17 |
o B L \ S
! |Pr0getti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni
Cantiere i
= ~ della Campania -
Localita: Qualiano
Campione S1-CIl Profondita (m) : 16,20-6,90
- - T —— | o : : - B
Sigla di laboratorio: T.228/17 Datadiinizio 34/952017 Pt ‘06/06/2017
|prova: N emissione: )
DETERMINAZIONI 1 | 2 |
I’icnometro n® - - F 19
[Peso picnometro (N) 1.64 1.60
Peso pic. + a_c?ua distil].(Nl B ‘ 4.73 | 472
Temperatura (°C) 19.0 ‘ 19.0 ‘
Peso terreno secco (N) 0.40 | 0.39 I
Peso pic. + terreno secco (N) 2.03 2,00
|Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4.97 4.97
Temperatura miscela (°C) 19.0 19.0
Peso specificoys (-) 2,49 2,55
| PESO SPECIFICO MEDIO "ys": | 252 (-) i

Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

—~

e

y
Lo =\

[l Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

|

TECNO IN 5. P.A. - Scde Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcorn, 52 — Tel, 02.496,80.501/Fax 02.496.80,502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 1T Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoin@tecnoin.it

031.LAB.T.RP.Pes.Spec.Gran.Rev.10




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
T=eND IN del 06-05-05 e
CeoSolution~ CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1S0 9001 - 1SO 14001
(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)
FOGLIO1DIT
Accettazionen:  |041/17 |del 126/05/2017  Cerificaton®. 75817 |
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n®: 088/17
j.(;mtiere: ‘Progetti di riquéfiﬁcaziom; eB;d@aTnatB di reti idriche e fognarie in sette comuni della
= Campania S ]
Localita: Qualiano |
Campione: S1-Cn Profondita (m) : 6,20-6,90 !
lsjlfgfr—zilgrio: T.228/17 !Data di inizio prova: 30/05/2017 Data di emissione: [06/06/2017
DETERMINAZIONI 1 2 3

Altezza provino (mm) B . 100.0 1000 1000
Diametro provino (mm) - 50.0 50.0 50.0 |
Volume (mm®) - 196250 196250 196250
Peso tara (N) o T 1.21 1.21 _‘
Peso tara + prov. u_mido MN) - 3.54 3.58 3.56 }
Peso tara + pro_v.go (N) - 3.15_ 3.18 3.17
Peso prov. umido (N) 1 2.33 2.36 234
uljeso prov. secco (5 o - 1.94 - 1.5 k 71.567 ]
T - "~ Valori calcolat ‘"—‘—
Peso di volume naturale yn (kKN/m’) : 11.88 12.05 11.95
Peso di volume secco yd (kN/m’) : - 988 | 1005 10.00
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : 2024 19.90 19.44
Peso specifico dei granuli G (-): 2.52 2.52 2.52
Porositd n(%): - 6075 | 60.09 60.27 |
Indice dei vuoti ¢ (-): - 135 1.51 1352 |
Grado di saturazione Sr (%): -  Reee | 3328 | 3227
_ - Valori medi
Peso di volume naturale yn (l\_N/ﬂ‘) ; - B 11,96
Peso di volume secco  yd (kN/m3 Ju - _9:98 =
Contenuto d'acqua naturale w (%) : - - 19,86 )
‘Peso specifico dei gran_uﬁ_G (-): - 2,52 )
Porosita n(%): - 60,37 -
Indice dei vuoti e -): : - 1,52
Grado di saturazione Sr(%): - 32,82 )

|Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

A =T

Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

/1

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S. Anna alle

Paludi, 11 - Tel, 081.563,45 20/Fax 081 563.39.70 - Em

028.LAB.T.RP.CFG.Rev.7




I=CNNDO I

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

del 06-05-05

ANALISI GRANULOMETRICA

CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 = ISO 14001

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

G e o Solutions
(ASTM D 422-07)
- o - S _ Foglie 1.di 1
Acc. n® 041/17 del |26/05/2017 Certificato n° 759117
Committente:  |Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n°® 088/17
Canti Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della
antiere: .
) Campania - - - -
Localita: Qualiano
e 1IN - e - T - - e [P
Campione: S1-Cc11 |MQD}M 6.20-6,90
Sigladi ' i |Datadi N
, ‘T.228/17 | i 30/05/2017 Data di emissione:  |06/06/2017 ‘
laboratorio - Inizio prova | - i
[ Analisi ,_rml_or-nctricn per setaccintura (frazione ritenuta al setaccio N. 40 | Analisi granulometrica per setacciatura
~ ASTM, 0,425 mm) ) - | ~ (frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secea iniziale 72377 Massa sceea dopo £48.02 I
(g) ‘ = lavaggio (g): e Massa secea iniziale (g): 50,44
[ - Mass&nm (g):. _12.61 - B ! —
Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta |
_ cumulativa + tara Percentuale — 1 cumulativa (g) Percentuale |
ASTM mm () passante (%) ASTM mm passante (%)
5 50,800 1261 10000 NAO | 0425 _"‘P_ 335 3996
‘ e 25460 126l 100,00 N.50 0.300 6.71 37.30
RIZY 19,050 44,00 95,59 N.100 . Daso ‘ 13,47 31,95 B
172" - 12300 75,8077 90,69 N. 200 | - 0.075 20,85 26,10
i 3/ 9,525 10097  $7.58 Massatara(g)] 335
N. 4 4,750 142,85 81,69 Peso specifico della soluzione : 1,001 |
‘ N 2360 221,52 70,62 -
_ N.le 1180 | 31630 57,30 Diametro max della frazione sottoposta a 0,428
N. 40 0.425 43959 39,96 decantazione (mm); his
j _ _ : . - ~ Deccantazione ]
| Massa iniziale secca (g): 50,44 Peso specifico dei granuli; 2,52 ‘
| TR i — N - ki st B — S
P
Lettura al Temperatura della | Correzione per | Letturn corretta per et:clcntu L
Tempo  (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura e e K Diametro (mm) |
- i . passante {em)
ASTM (°C) menisco menisco (%)
0.50 20 |2 | 00005 | 10205 | 2565 10.85 001365 | 0064
1 ].()IQS 24 -0,0005 1.0190 ‘ 23,67 11,30 0,_01365 - 0,046
2 1,0170 B "4_ ~ -0.0005 | I.O@ 2{}.3_9_ 11,95 0.01365 0,033
‘ ) 5 1.0150 2400005 1015 1776 1245 0.01365 0,022
15 Lous M 00005 10110 13,15 13.40 0.01365 0,013
) 30 10100 o -0,0005 C L0095 11,18 13.80 0.01365 | 0,009
60 71,0080 ] 24 ) -0.00QL I.__QOTS 778,55 14,30 0,01365 l 0,007
‘ 250 o Looes 24 -0,0005 10060 658 1470 | 001365 0.003 |
1540 10050 | 24 ‘ 00005 | 10045 | 460 1510 001365 | o001 |
|
Distribuzione granulometrica
100,00 - T 2
I 1 &
90,00 Lt :
=g ;
80,00 A L
A |
s 70004 & I
£ 60,00 - / !
£ p
S 50,00 | L |
z // *‘
2 |
& 4000 | 1 ‘ ‘
30,00 A /T ! i ‘ "~
’&,QE—’ =——&— Sctacciatura inizinle l
20801 {‘.‘."g " —8— Sctacciatura materinle decantato i
[ L | | L | [
10,00 — -m | | I | | [ —=d—— Decanturzione 1
a1 | ORI Gp a1, 1P 1]
- | L | [} CELhl
0,001 0,010 0,100 1.000 10,000 ./ 100,000
Dinmetri (mm) ,/// p
;’,“
il
Distribuzione granulometrica: sabbia (42,50%), con ghinia (32,50%), limosa ( 19.00%) debolmente argillosa {6,00%), —I / t.
TECNO IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donate Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80 502 - L
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola §. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563 45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 33363
T=OND N del 06-05-05 R s
’ i LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA IS0 9001 - ISO 14001
(di ATTERBERG)
(ASTM D 4318-10)
- B — o ~ FOGLIO 1 DI 1
Acc.n® 041/17 ‘Q_@L 26/05/2017 Cerificato n®:  760/17
! bl S | —— I\ —— — ey - e
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®: 088/17
Ca:tiere' - ﬁagetti di riqualificazione ed adeguamcr;to di reti idriche e fognarie in sette comuni della
0 Campania 7 - -
Localita: Qualiano
Campione S1-CI1 Profondita (m): | 6,20-6,90
‘Sigla laboratorio: Ta2eny | aadiimde ‘30/05/2017 Datadi 06/06/2017
‘ ~ prova: | ) _emissione:; |
'LIMITE DI LIQUIDITA' (WI)
Peso (N) Peso (N)
Provino Peso (N) contenitore + t; o 4 Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
nr. contenitore campione worleriore dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi
. campione secco |
‘ B ‘ umido | - - B
- - ] — — ‘ = = 1 | I
| |
Limiti non determinabili
W = LIMITE DI PLASTICITA' (Wp) o
Peso (N) Sy 8 '
Provino Peso (N) contenitore -+ ;’?D.t(' ) " Peso (N) ‘ Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione ci;r;;’nr:eosrzcco dell'acqua | campione secco d'acqua (%)
umido i

Limiti non determinabili

Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Jaucio Amato

/ ~ - z { ."’.'.
f'. \ J A/ i ,’ff[ |

g /A

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) — Via Marcora,52 — Tel. 02,496.80.501/Fax 02.496.80,507 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Tray, Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563.45.20/Fax 081 $63.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it

018.LAB.T.RP.LA Rev.10



— e — o 7 LABORATORIO PROVE SUI TE NI AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
FE=OND N Conc.Min.LL.PP. N° 53363
GCeoSolutions . ! ) . IS0 9001 - 1SO 14001
del 06-05-05
PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA DRENATA C.ID.
(ASTM D 7181-11)
FOGLIO | DI 7
DATI GENERALI
Accettazione n®:  041/17 del: 26-mag-17 Certificato n°: 761/17 -
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®:  088/17
Cantiere: |Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della
S ‘Campania
Localita: Qualiano
Campione: s1-cn Profondita (m):  6,20-6.90
Sigla laboratorio: |T.228/17 Datainizio g ragq7 [Ratadi |06-giu-17
| |prova: = emissione: =
Stato del campione Indisturbato
Diametro dei provini: 50,00 mm
Altezza dei provini: 100,00 mm
Area della sezione resistiva; 19,63 em?
Volume dei provini: 196,35 em’
Peso specifico grani: 2,52 -)
Contenuto in acqua: 20,24 %
Saturazione preliminare: si
PROVINO N° 1 2 3 ‘
P I Tl I
Peso iniziale (N) 2,331 2,364 [ 2,345
‘Peso di volume naturale ‘ (kN/m’) ‘ 11,87 12,04 ‘ 11,94 |
Indice dei pori -) 1.55 1.52 1.54 |
‘Grado di saturazione iniziale | (%) ‘ 32,87 ‘ 33.64 3318
= . R S
Pressione di confinamento ‘ (kPa) 250 ‘ 300 350 ‘
Pressione di Back Pressure (kPa) ‘ 200 200 ‘ 200
B - — — | R _ S - —
‘Pressione di consolidazione | (kPa) ‘ 50 ‘ 100 l 150 |
Note: - o o a : o - o o
| |
| S =
Lo Sperimpntatrqr-c Il Direttore d¢l Laboratorio
Dott. Geol. Gioyannj(Patricelli Dott. Geol.,-Lfc’io Amato
[ | ° :" L\ ."Jﬂ/
| [/V
TECNO IN S.P.A. - Sede Legale; 20097 Suln Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02,496 80,502 - Sede Amministrativa e I:ﬂborntort 80142 Napoli — IT Trav, Strettola S. Anna alle Paludi,
11 - Tel. 081.563.45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin,it
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G e o

LABORATORIO PROVE SUI
TERRENI

Conc.Min.LL.PP. N°
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA

33 IS0 9001 — ISO 14001

3363

Solution-s

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA DRENATA C.ID.
(ASTM D 7181-11)

FOGLIO2DI17

SATURAZIONE

Sigla di riferimento interno: T.228/17

Provino n. 1 ‘ Provino n. 2 Provino n. 3

_T — Volume Tempo ‘ ‘ Volume | Tempo ) _B- | Volume
‘ (min) | 7;7 (cm’) _(min) | (@3) (min) ___(c_m:') \
0 . 0,00 0.0 o 000 00 0 0,00 0.0
1440 1,00 10.3 1492 ‘ 1,00 B 10 1447 1,00 1
| P I S B S——
| ‘ | I —_—
VARIAZIONE DEL PARAMETRO "B" RISPETTO ALLA QUANTITA' DI
ACQUA ASSORBITA DAI PROVINI
1,20 | ‘
1,00 /5?73’/_-
0,80 - /
=
£
T 060
E ——— Drovinon. |
E —— Provinon. 2 |
0‘40 —t—— Provino n. 3 |
0,20 /
0,00 £z - !
0,0 20 4.0 8,0 8,0 10,0 12,0
Quantita’ di acqua assorbita dal provino (cm?®)

Dott! Geol| Giovanni Ratricelli

Lo Sperimentatqrc Il Direttore delfbdfatorio

Dott. Geol. L. ,_éo Amato

1] # 1

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02 496.80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav,
Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563.45.20/Fax 081 563.39,70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Cone.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 - ISO 14001

1o rrer del 06-05-05
PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA DRENATA C.ID.
(ASTM D 7181-11)
FOGLIO3 D17
CONSOLIDAZIONE
Sigla di riferimento interno: T.228/17
Provino n. 1 Provino n. 2 Provino n. 3

Press.di confinamento (kPa): 250  [Press.di confinamento (kPa): 250  |Press.di confinamento (kPa): 250

Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): 200 Press. Back Pressure (kPa): | 200

Tempo A Vol. PWP Tempo A Vol. . PWP Tempo A Vol. |  PWP
(min) (cm®) (kPa) |  (min) ~(em’) ‘ (kPa) (min) | (em’  (kPa)

0.00 0.0 244 000 | 00 240 0.00 0.0 244

025 | 01 | 232 025 | 00 230 025 0.1 \7 221
050 | 01 224 | 050 | 00 221 | 050 | 05 218

1 0.1 221 |1 0.0 \ 214 | 1 T 0.5 212
2 01 214 | 2 00 211 2 08 | 211

& I 01 212 | s | 00 | 208 5 % 209

15 | 0.1 20 | 1500 1205 15 1.4 207
30 01 208 | 30 0,1 204 30 14 205

100 0.2 204 | 100 | 02 203 100 1.5 203

200 | 0.3 203 200 0.4 202 | 200 | 16 202
500 | 0,9 201 | 50 09 | 201 50 16 201

1440 1.2 200 | 1440 LI 200 | 1440 1.7 200
Press.di confinamento (kPa): ‘ Press.di confinamento (kPa): | 300 [Press.di confinamento (kPa): | 300

0 | | | o000 | 00 ‘ 246 | 000 | 0.0 243

0.25 i 025 o1 | 232 | 025 @ 02 | 236

05 B 0,50 ‘ 01 228 | 050 03 225
1 | ) B 1 0.1 ‘ 21 | 1 | o5 | 216

2 i B 2 o 214 | 210 —— 212
5 s \ 02 e f s a4 210

15 I - i 503 208 15 1.5 209

30 | 30 o4 7‘ 205 30 L5 207
100 B | 100 0.7 203 100 1.7 205
200 B 200 ‘ 09 202 200 19 202
500 | 500 14 ‘ 200 | 500 21 201
1440 | 1440 18 200 | 1440 21 | 200
Press.di confinamento (kPa): ( o __|Press.di confinamento (kPa): Press.di confinamento (kPa): | 350

0 |l o0 - 1000 | 00 1 243

0.25 025 . 025 ' o1 233
0.5 0.5 - 050 05 _‘_ 230

1 | B 1 i | B 1 09 224

2 2 N - 2 | 10 218

5 ) B 5 [ - - 5 1 a2 212

15 ) ] ) ECE I 1514 210

30 B | 0 B 0 1.8 209
100 | 10 ‘ | 100 | 19 207

200 200 200 2.2 202
500 - 500 L | s0 22 ‘ 201

1440 | 1440 1440 2.2 200

0\‘. Sperimen

tatore
Dott. Geol. gfé@n‘iﬁpanicem

Il Direttore del La]{ atorio

Dott. Geol. Lucr"b’ Almato

Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081,563.45.20/Fax 081

563.39.70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI ] B .
AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
g ] ::NH I COHCMIHLLPP N° 533 63 Cﬁﬁgifﬁ?rggﬁ:ﬁm\
o8 ol utions de]06_05_05

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA DRENATA C.ID.
(ASTM D 7181-11)

FOGLIO 4 D17

CONSOLIDAZIONE

Sigla di riferimento interno: T.228/17

Variazione Yolume -RAD Tempo

1.8 T
1.6 L———*”— = B

N,
>

- ; ‘:‘/ .
10 f ﬁ{{i

Volume (cm?)
=
"-_____

—o— Provinon, |

|
0.6 +—
/ —&— Provinon. 2
I )i /0/ —=— Provinon, 3
02+ ‘

0,00 5.00 10.00 15.00 20,00 25,00 30.00 35,00 40.00

RAD.Tempo (min)

Variazione PWP - RAD Tempo

300 | T

290 + ;

280 —— Provinon, | 1
|

270 = —=&— Provinon. 2 —

260 4 —— Provinon, 3 |

PWP (kPa)

(]

5.00 10.00 15.00 20,00 25.00 30.00 35,00 40.00

RAD.Tempo (min)

N i
i N _ o L—
Lo Sperlmenta/tdi'e Il Direttore del LL \boratorio
Dott. Geol. Giovanhi Patricelli Dott. Geol. Luerd,Amato

TECNO IN 8. P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 — Tel. 02,496.80,501/Fax 02,496,80,507 - Sede Amministrativa ¢ Laboratort; 80142 Napoli — IT Trav. Strettola S. Anna alle Paludi,
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI AZIENDA CON SISTENA QUALITA
T=EONO IN Conc.Min.LL.PP. N° 53363 “{:ﬁf,ﬁi‘f‘; ‘3’:5.3:""‘
Bl i del 06-05-05

PROVA TRIASSIALE CONSOLIDATA ISOTROPA DRENATA C.I.D.
(ASTM D 7181-11)

FOGLIO7DI17

STRESS PATH

Sigla di riferimento interno: T.228/17

400 |
== Provino n, |
350 +—
—@— Provinon, 2
300 +—
—&— Provinon. 3
250 -
T e
Dé 200
150 A
4B
(J/) J-L
100 —f 2
Prad r'_f-““
=
v/ " '
50 g
0 A % | | | |
o] 50 100 150 200 250 300 350 400
s (kPa)
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol, Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lu;io Amato

7

)

TECNO IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MT) — Via Marcora, 52 — Tel. 02.496.80,501/Fax 02.496.80,502 - Sede Amministrativa e Laboratori; 80142 Napoli — I Trav. Strettoln S. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39,70 - Email: tecnoinfdtecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA
ETE:N: I RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
GreoSaolultiuns RINA IS0 9001
Accettazione n®: |del 126/05/2017 Commessan®: 088/17

041/17
|Sogesid Discetti S.p.A.

Committente:

Cantiere:

i della Campani_a -
Localita: Qualiano

Campione: S1-CIl

Sigla del laboratorio: | T.228/17

Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni

Data di emissione: 06/06/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

a i ale 2 3 q
Peso di 'velumc naturale yn B {L,\Ijm-) | 11.96 T ] Bt MPa ‘
Peso di volume seceo yd (kN/m) | 9.98 |
o 1 o 2 ale i 0, [ r N ‘ ‘ K
Contenuto d acqual n:.lturaI:L_. W (%) | ~ 19.86 Diefotrissione a ot (%)
Peso specifico dei granuli G () | 252 ‘
B Porosita L (%) 60.37
Indice dei vuoti ¢ (-) 1.52 U ; Qs
Grado di saturdzione 5F %) 32.82 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
Ci di kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) Y medu | !
Argilla < 0,002 mm (%) 6,00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
= Limp = 0_0_6 mm _ (%) 19.00 Angolo di attrito interno efficace I 2
Sabbia < 2,00 mm (%) 42.50 ———————
I S — Coesione efficace kPa
Ghiaia < 60.0 mm (%) 32.50
Ciottoli > 60.0 mm (%) 0.00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-10) Angolo di attrito interno efficace & 3303
Limite di liquidita WL (%) n.d. Coesione efficace ‘ kPa 1343
Limite di plasticita WP (%) n.d.
- PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita JP ' ) nd. (ASTV D 3080-03)
— - > —— = Angolo di attrito interno (di picco) ‘ °
Indice di consistenza IC (=) n.d. S | I -
Indice di liquidita /1, | ) n.d. Coesione (di picco) kPa
COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) 2
Modulo di taglio G, MPa ‘ Coesione (residuo) kPa \

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo |

Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

CoecfTiciente di compressibilitd mv Mpa
PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NT; 69) — — =
Modulo edometrico £ ., Mpa
Densita secca massima (kN/m™) Permeabilita in cella edometrica & cm/sec |
S o g
Umidita ottimale %) Coefficiente di consolidazione ev cm-/sec
PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO Coctficiqntpdroenslidegiong %
secondarra ca &.A
Permeabilita (m/s) /(r‘r‘-z
| ¢ o
Z

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Al Conc.Min.LL.PP. N° 53363 oUALIT
Tr=cno N SRS e el
1509001 - 180 14001
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE o
(ASTM D 2488-00)

Acen® 04117 |del 26052017  Ceniificaton®:  762/17 |

Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n°; 088/17

) Progetti di riallalitﬁzion?éd adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni |
Cantiere: = =
_|della Campania B o - .
Localita: Qualiano |
Campione: S2-CIl

Profondith (m):  15,25-5,60 \

Sigla di laboratorio: 'T.229/17 IEata di prova: 29/05/2017 |Data di emissione: ‘06/06/2017 |
[yagabees e ar o T e —e——————————— T T T —7—7—|
Descrizione: il campione & costituito da sabbia con limo, debolmente ghiaiosa, debolmente argillosa.
|
\
\
B - Forma: carota  Stato del cn?pioni:: indisturbato )
Lunghezza (cm): 35,00 Diametro "®" (cm): 8.20
Colore: bruno verdastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Terreni coesivi) (Terreni granulari)
|Privo di consistenza Sciolto Asciutto
‘Pnco consistente 'Poco addensato Debolmente umido
Moderatamente consistente ‘Moderatamente addensato Umido
‘Consistente Addensato Molto umido
Molto consistente |Molto addensato |Saturo
PLASTICITA’ REAZIONE CON HCI
 — —— = = — . ——————— S
Non plastico .NuIIa ,
Poco plastico |choIc
‘ Mediamente plastico ‘Alta

Molto plastico

PiiovE eseuite: Sigla Campione: S2-CI1
e Profondita (m): 5,25-5.60
Peso specifico dei granuli e e R R S

By

Caratteristiche fisiche sencrali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

T — - — e T
Limiti di Atterbcrg 2T e e VSN 0 17 e i)z 22 23 24020 20 27 20 2o K[ a2 33 30 3

Prova di taglic consolidata drenata CD -
T 223 /4z
Se i »
Sesig o -
Pocket penetrometer (kPa)
Vane test (kPa)
rd f
f Vo . ( _— _
Lo Spe 1men}gto(e/ Il Direttorg/del Laboratorio
Dott. Geol. myz{nég,[" tricelli Dott. Ggolf Lucio Amato

TECNO IN S.PLA. - Sede Lepale: 20097 San Donntn. Milanese (MI) - Via Marcora,52 - Tel, D’:A‘JG.SU.Sb]Ian 02.496.80,502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — [ Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563,.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email: teensin@tecnoin.it
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Er=cnNno N del 06-05-05

GRANULI

(ASTM D 854-10)

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"
CERTIFICATO DAL RINA
1SO 9001 - [SO 14001

FOGLIO 1 DI 1

Acc.n® 041/17 del ~26/05/17 Certificaton®:  763/17
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®; 088/17 !
] Prog;r;ta_di riqualificazione ed adeguamento di reti idriélMin sette comuni
Cantiere :
- ge_rll_aCampaniuLii ) - |
Localita: Qualiano
Campione §2-CI1 |Profondita (m) : |5,25-5,60
B T 3 i - ‘ ¥ Ted® | — [ P
Sigla di laboratorio: T.229/17 Datadiinizio 13005017 Datadi 06/06/2017
| - L ~ prova: B |emissione: ]

| DETERMINAZIONI 1 l 2

Picnometro n° 9 3

Peso picnometro (N) 1.63 1.60

:Pcso_[_Jic. + acqua distill.(N) B B 474 i 47

Temperatura (°C) 19.0 19.0

Peso terreno secco (N) 0.40 0.39

Peso pic. + terreno secco (N) 2.03 2.00

Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) 4,97 4,95

Temperatura miscela (°C) 19.0 19.0

Peso specificoys (-) 248 i 2.51
| PESO SPECIFICO MEDIO "ys": 2,50 (-)

|Note:

Lo Sperimentatore
Dott. Geol. Giovanni Patricelli

II Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Lucio Amato

/‘\ Fal
\ s ~ ./(
\ / /
) nU 0 /N
[ g | e
|
TECNO IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel. 02,496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 08] 563.39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 53363

— 1 n -05- ZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
TE=0IND IN GE11: 0265 Mng.r:;ﬂcmo DAL RINA
(e B B g kO oy s CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 150 9001 — IS0 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1 DI 1

Accettazionen:  |041/17  del 260052017 [Cerificaton®:  764/17 |
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n®: 088/17
Cantieré: _ —.‘_Progetti di riqualificazione ecﬂideguamentu di reti idriche e fognarie in sette comuni della
|| ‘Campania - - -
Localita: Qualiano
Campione: s2-CI1 Profondita (m):  5,25-5,60
Sl . T.229/17 Data di inizio prova: 30/05/2017 Data di emissione: 06/06/2017
laboratorio: ] I M. —

DETERMINAZIONI 1 2 3
Altezzaﬁprovino (rr_lr;_ 7 T 23.0 N 23.07 7 23.0 I
Diametro provino (mm) - - 60.0 | 600 600
Volume (mmy) - - 64998 65000 65000
Peso tara (N) - BT 112 L2
PesioTara + prov. uﬁlo ~ - 1 1.91 - 1,93 ] —1_90_ _
Peso ta"l-'a.-l_- prcn_f. secco (7N;7 - - 1.76 T 1.78 1 1575
P_esc-)-prov. umido EV) o - | 0.80 qi?.&? [ 0.78
Peso prov. secco (N) - - 0,64 - 0.66 ‘ _06_3 -
‘7 T - - -  Valori callcolzlti - - o N
Peso di volume naturale yn (kKN/m®) ; - | 12.30 T 12\607 EBS
Peso di volume secco yd (kN/m™) ; B _— - - - 9.90 B 10.23 ;_ 9.73 |
Contenuto d'acqua naturale  w (%) : - 0 2425 23.17 2389
Peso specifico dei granuli G (-): 2.50 | 2.50 2.50
Porositd n (%): - - ] 60.34 | 5001 6101 |
\Indice dei vuoti e(-): - - ‘ 1.52 144 . 156
Grado di saturazione Sr (%): - %77 | 40.15 | 3810 |

\Peso di volume naturale_yﬁ(l&/;n") . 12,32
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) : o | o 9,95 7
‘Contenuto d'acqua naturale w (%7)7: - - e - 23,77
Pest:;pecg‘ico de-i:',;rrmuli Gi(—)T - - o : :?,57
Porositi n (%): o - o 60,12 -
Indice dei vuoti e (—)7:7 o o I - I_,SI
|Grado di saturazione Sr (%): R ) B - 39,34 ]
Note: : o -
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. G;x\l Giovanni Patricelli Dott. Geol. L :(;jﬁ' Amato
/ i e V'

\

I &
\ 4

|01 L/t
/

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) = Vin Marcora,52 — Tel, 02,496.80.501/Fax 02,496.80.502 - Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — II Tray. Strettola S. Anna nlle
Paludi, 11 - Tel. 081.563,45.20/Fax 081 563.39.70 - Em
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

) oz7n
Conc.Min.LL.PP. N® 53363 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
T=C"INO IN del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
d \ 1SO 9001 — 150 14001
G e B S B lN LT @b ANALISI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07) :
- ' S ~ Fogliol di 1
Ace.n® (041117  del 26/05/2017 Certificato n° 765117
Committente:  Sogesid Discetti S.p. A. Commessa n® 088/17 ‘
: Prouettl di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e foanane in sette comuni della
Cantiere:
1 Campania - o S -
Localita: Qualiano
Campione: S2-CI1 Profondita: 25-5,60 |
Sigla di . o Data di .
) T.229/17 e 30/05/2017 Data di emissione: 06/06/’017
\laboratorio - inizio prova . B |
Analisi granulometrica per setacciatura (frazione ritenuta al setaccio N, 40 Analisi granulometrica per setacciatura :
o N ~ ASTM, 0,425 mm) __(frazione passante al N. 40 ASTM))
Massa secea iniziale Massa secea dopo 5
8 p .08 o |
(&) i lavaggio {g): e Massa secea iniziale (g): 50,61 ‘
| .| _ i —
| i Mabfl_m_m (g): B 12,65 . I — |
‘ Setaccio Massa ritenuta Setaccio Massa n'lcnum“
1 o cumulativa + tara Percentuale ) o | cumulativa (g) | Percentuale
ASTM mm (@ passante (%) ASTM mm passante (%) |
20 _" 50,800 12.65 w000 N4D | 0425 B 79,90
I = i .- . R |
W 25400 | 1265 100,00 N.50 0.300 7.34 7360
34" i 19,050 12,65 100,00 N.100 0,150 | 1450 62,29 ‘
- " | 12,700 B 13,29 99,85 N. 200 0,075 21.78 | 50,80
o 3/8" 9,525 | 5.31 99,38 Mnssitnra (&) S.E
N. 4 4,750 22 "S 97,76 Peso specifico della soluzione :|1,001 |
L N. 8§ 2360 ﬁ 16 T | ) o
N6 L1180 | 56.68 89,77 Diametro max della frazione sottoposta a 04%s l
\ N. 40 0.425 9921 79,90 decantazione (mm): v
| : - - B - i _ Decantazione - - - -
Massa iniziale secca (g): 50,61 | Peso specifico dei granuli:|2,50
- e b - - | o i ‘ —_— B
| Lettura al Temperatura della Correzione per  Lettura corretta per Pcrclcntu :
Tempe (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ &8 K ‘ Dizmetro (mm)
: i passante {em)
‘ ASTM (°C) menisco menisco ‘ (%)
! 0.50 ) 10200 T 0005 | roos 4877 | s | oo1ses  ooes ]
i 1 a7 24 | 00008 10170 42,18 11,80 0.01365 0047
\ 2 10145 24 00005 L0140 | 3427 12,60 0.01365 0,034
5 oo | 00005 | 10115 2768 | 1325 0.01365 0,022
s Lo08s | 24 -0.0005 10080 18,45 1420 | 001365 0,013
30 10070 20,0005 L0065 14,50 1455 | 001365 | 0,010
) 10055 2 -0.0005 10050 1054 15,00 0.01365 0.007 |
- 250 1.0040 24 . -QTEQS . 10035 6,59 - 1538 001365 0,003
1440 B ‘ __1‘0030 1 _?L - -0.0005 | 1.0025 3.2_)4 15,65 0,01365 0,001
i Distribuzione granulometrica R
| T | \ ‘ ‘ T —__\‘.,.._-——fv o= ‘
90,00 ! L |
T
LT
80,00 C
4 |
= 70,00 - Yl {
£ D/
£ e000 |
2 7
E _j(’
2 5000
5 iy
g Nd
;r:' 40,00 =~ 1
30,00 £ ! ! | 1
2-/ ——— Setocoimtura infinle
20,00 ' L ' -
| | Lj/—: | | | — Setrcoiatum materiole decantaio
10,00 1 AT T i B mE 1
-ﬁ.’—’ { =—t— [Devoninzaone |
el 1 R REY SN
0.00 L
0,001 0,010 0,100 1,000 10,000 ;I ‘TOOOOO ‘
Diametri (mm) X‘ ; i
f /'f |
Distribuzione granulometrica: sabbia (46,00%), con limo (42,00%), debolmente ghiniosa (7.00%) debolmente argillosa (5,00%) ] // :‘/ VA

TECNO IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) —
Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11

Via

Marcora,S2 -

Tel. 02.496,80.501/Fax 02.496.80.502 -
- Tel. D81.563.45 20/Fax 081 563,39 70 - Email: teenoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N°® 53363
ET=cNno N del 06-05-05 remes e

‘ LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA IS0 9001 - 150 14001
(di ATTERBERG)
(ASTM D 4318-10)

- B - - s - ] - - - FOGLIO 1 DI |I
Acc.n® 041/17 |d£L ‘26/05/2017 w ‘766/17 |
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®  088/17
Panition Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della
y ere.
Campania
Localita: Qualiano
Campione S2-ClI1 |Profbndit‘a {m): 5,25-5,60
- = T - — T -
‘ . . Data z Data di ‘
|Sigla lahoratorio: Tazony Dadiinido  [3o0000. o 06/06/2017
T \prova: i o - ~ |emissione: "7 T |
‘ LIMITE DI LIQUIDITA' (W) T
| Peso (N) Peso (N) ‘ ‘ |
Provino | Peso (N) ‘ contenitore + ‘ ontecfn'lc.:r " | Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr.
‘ nr, contenitore campione sonenfiore ‘ dell'acqua campione secco d'acqua (%) Colpi ‘
A campione secco
Rl Wl ki |
I S s B e— [—
B
Limiti non determinabili
| DN e ___LIMITE DI PLASTICITA' (Wp) _ O T
| [ Pesovy . ‘ ' ‘
‘ Provino Peso (N) contenitore + :’::ﬂ )+ ‘ Peso {(N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore ‘ campione CommTlee dell'acqua ‘ campione secco ‘ d'acqua (%)
; campione secco
- ~umide ‘ o - | i | | - - - - ‘
Limiti non determinabili
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. G’GOT:\\GIOVEIHIKE Patricelli Dott. Gegl-d:ucio Amato
\ / — 7 S h
/. | e [/ e [ § / /
/ no [(UA )
[ J A
/
TECNQ IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) — Via Marcora,52 - Tel, 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli - 11 Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563.45.20/Fnx 081 563,39.70 - Email: tecnoin@tecnoin. it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

B‘jfz:N: N
¢ del 06-05-05

¢c oS olution-s

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA
CERTIFICATO DAL RINA
1S0 9001 - ISO 14001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 1 DI 4

Ace.nf 041/17 |del 26/05/2017 |Certiﬁcato n° ‘767/17 -
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n°: ‘223/16

Cantiere: Proge-tti d_i riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della

i T Campania

_L_,ocalita: ‘(iualiano - )

Campione: s2-cnn ~ Profondii(m): |525-560 B
Sigla laboratorio  T.229/17 Data inizio prova: ‘29/05/2017 Data di emissione 06/06/2017

Altezza fustella (cm): 2.30

" T 1
Area sezione resistiva (cm”)

Diametro fustella (cm): 6.00 Cella di carico da: 3.0 KN
Volume fustella (cm™): 65.00
PROVINO 1 2 3 .
Peso fustella (N) | 1.12 112 112
Peso provino + fustella (N) ‘ 1.91 1.93 1.90
Peso provino (N) ‘ 0.80 0.82 0.78
Peso di volume "yn "(KN/m”) 12.30 12.60 12,05
|Velocita di deformazione (mm/min.) 0.006 0.006 ‘ 0.006
DATI CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 2 3
Pressione verticale KPa 50 100 150
Tempo di consolidazione (ore) 24 48 72
Cedimento verticale finale (mm) 2.988 ' 2,676 4,100
Nota.:
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Do, Geol. Giovapni Patricelli Dott. Ghol LucioAmato
Lol(eA A

TECNO IN §,P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496 80,502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettola §. Anna alle

Paludi, 11 - Tel. 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T =" I i AZIENDA CON SISTEMA QUALITA’
lﬁ el _:_.:\.f':_' n-r:\-: Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA
150 9001 — [SO 14001
del 06-05-05
PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)
FOGLIO 2 D1 4 Sigla campione: T.229/17
CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 29/05/2017 29/05/2017 ‘ 30/05/2017 29/05/2017 30/05/2017 31/05/2017
Carico (KPa) 50 50 100 50 100 ‘ 150
Tem[;;_ldilnlittur"l Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0.000 0.000 2218 0.000 3,307 3.810
0.1 1.221 1.033 2.455 1.520 3.618 ‘ 3.913
0.25 1.276 1,050 2478 1,550 3.636 3.922
0.5 1,293 1,031 2487 1,640 3.644 3,930
1 2.040 1.520 2,504 2.258 3,659 3.938
2 2.508 2,025 2,518 3137 3.666 3.955
5 2,876 2,085 2351 3.171 ‘ 3.682 3.975
10 2.897 2,116 2,565 3.188 3,695 3,986
15 2.909 2.126 2572 3.200 3,702 3.996
30 2916 2,137 2.581 3.214 \ 3.713 4,004
60 2,931 2,152 2591 3232 3.726 4,017
100 2.941 2,166 2.602 3.243 3.734 4,020
200 2,948 2.185 2.628 3.264 3,748 | 4,033
500 2.963 2.198 2,651 3.287 3.766 ! 4.067
1440 2.988 2218 2,676 3.307 3.810 4,100
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di lettura (min.)
0 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0,000 r - : :
0.500 !
1,000 ‘ ~==¢-~= Provino | L
1,500 T ---E--- Provino 2
=2.000 { -
£ ‘ o AT 100 KPa ‘ -==A--- Provino 3
=2.500 L ‘ ' : -
E 50 KPa E----- S -
£3.000 ° ——
5“,500 e
? [ YV S— G 4
4,000 ! k. N R S —
! =
4,500
5,000 4
5‘500 150 KPa |
6.000

&

Lo Sp'primentaﬂ)
Dott. Geol. Giov
| N

ot

anfli Pgﬁicelli

]

Il Direttore dyél Laboratorio

Dott. Geol';/ ucio Amato
/1

- =
[2

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora,52 — Tel. 02,496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola 8, Anna alle Paludi, 11 -

Tel, 081.563.45.20/Fnx 081 563.39.70 - Email; tecnoin@tecnoin. it

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.11




» S ol utions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 2001 - 1SO 14001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 3 D1 4

DEFORMAZIONE A ROTTURA

Sigla campione: T.229/17

PROVINO 1

Data inizio deformazione: 30/05/2017

Macchina n® 161

Deformazione Deformazione

Tenstone lanpenzutle

orfzzontale (min) verticale (mm) (kPa)
0,000 2,088 0,00
0.263 3,052 943
 oo08 3,090 1564
0966 3,107 17,20
130 3,132 18,44
1670 3,146 2135
~ 2030 2340
2413 2485
2749 26,62
320 s
3440 2904
a7 T
4,120 [ 3a0
4,506 34,91
4,863 3277 3701
5223 308 3843
| 5580 3,295 3949
5934 3310 '46 9l
6,285 3325 41,97
6637 3,343 43,38
7025 | 3360 as12
7.384 331 48,76
7,768 3376 B 4476
8.012 [ 3378 R

PROVINO 2

Data inizio deformazione: 31/05/2017

Macchinan®: 14

Delormazione orizvontale ﬁ):fnrnumonc verienle | Tenslone tnpenzinle

(mm) (mm) {kPa)
0,000 2,676 0,00
- | 0,151 [ 27 1851 T
| 0492 2,811 28,41
A oess 2,844 3266
| 1178 2858 36,20
N 1sse 2869 3035 -
2888 [ 09 i
2,901  axs ||
2001 O waas |
iy 2936 - anas |
2947  p04
2062 | s13m
- 2983 sage
- 20 5704
i 299 881
T 60,23
3,002 62,14
| ez ||
| 6529
ol 6730
__| 6883 |
5 7028
B ] 70,98
3068 69,78
| a0 68,51

Delormazione ; ; .
Deformazione verticale (mm) | Tensione tangenziale (kPa)

onzzontale {mm)

~ 0,000

4,100 0.00
0,207 4136 ‘ 21,69
0,550 4,164 39,31
0,909 4,186 46,92
1240 a0 53,15
1603 4231 5952
1,968 a4 | 63,20 |
2352 4,258 65.68
2,688 4276 ‘7 6875
4202 B 7130
4307 7381
4314 [ 7650
g 4319 ‘ 79,44
A 4319 82,52
4,500 432 i 8535
5163 4321 - so28 |
5518 4323 90.69
5,870 4323 93,84
95,98
s
| 006
102,60
103,89
10450

PROVINO 3

Data inizio deformazione: 01/06/2017

Macchina n°: 15

2

Lo Spenmenta:/lt/
Dort. Geof G, oudn[}# iecelli

N

Il Dir tt re del Laboratorio
Dy /r. ieol. Lucio Amato
4 /

]

TECNO IN 5.P.A. - Sede chﬁIe‘ 20097 San Donato Milanese (M1) - Via Marcora, 52 - Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amninistrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli - II Trav,
Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563 45,20/Fax 081 563.39.70 - Email: teenoinf@tecnoin. it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T=rCNO IN . - AZIENDA CON SISTEMA QUALITA"
3 — —a Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA

1S0 9001 - ISO 14001
del 06-05-05

CeoSolutions

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 4 DI 4 Sigla camgione: T.229/17

GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI

Deformazione orizzontzle (mm)

0.00 100 200 300 400 500 600 700 800 900  10.00
0.000 : : : ' : : '

Deformazione verticale (mm)

—&— Provino | —&— Provino 2 —#— Provino 3

GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO (kPa)

0,00 1.00 2,00 3,00 4,00 5.00 6.00 7.00 8,00 9,00  10.00
140,00 | }

130,00 -
120.00 -

—— Provino 1

—=a— Provino 2

110,00 +—— —+—TProvino 3

100.00 | ATy,

90,00 . —
80.00 ok

60,00 _
yd "
50,00 - do—
40,00 /]

e
30,00 {—f=
20,00 +

0,00 =

Tensione tangenziale (kI’a)

Deformazione orizzontale (mm)

Lo, 'S[)ej_riment'atorq, : Il Direttofe/det Laboratorio
Dott. Geol. (;}j\o,van'];i P”{lirice]]i Dott. Gedl. Lucio Amato
/ 'i w ‘ L / /

<~

/
/
!

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M1) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa e Laborntori: 80142 Napoli — I Trav. Strettola S. Anna alle Paludi,
11 - Tel. 081.563.45.20/Fax 081 563.39.70 - Email; tecnoin@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA
i‘é‘j’""Eﬁ:"\.: I RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL
e & Bilkaw koo n > RINA IS0 9001
Accettazione n°: 041/17 del 26/05/2017 |Commessan®: |088/17

Committente: Sogesid Discetti S.p.A.
Cantiere:

i |della Campania
Localita: Qualiano
Campione: S2-CIl
Sigla del laboratorio: T.229/17

‘Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni

‘ Profonditd (m): |S,25-S,60
Data di emissione: | 06/06/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON

CONFINATA (ASTM D 2166-06)
T

: o 715 " ) 3 27
Peso di volume naturale rn 0 (I\}\Ijm“) ‘___ 1...3.7., T — MPa |
Peso di volume secco yd ‘_ (NmY) | 995 - [ | -
Contcnuto.dvagqua. natural.c W (%) 2377 S —— | (%) ‘
Peso specilico dei granuli G B (=) 2.50
~ Porosita n ‘ (%) 60.12
Indice dei vuoti e {(-) 1,51 . + =
108 . = . A C U.U. h 2850~
Grado di saturazione Sr (%) | 39.34 PROVA TRIASSIALE U.U. (ASTM D 2850-07)
di kPa
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) G yedi | ¢ |
Argilla < 0,002 mm (%) 5.00 PROVA TRIASSIALE C.I.U. (ASTM D 4767-04)
: N |
B Limo < 0,06 mm ‘ (%) 42.00 Angolo di attrito interno efficace 2
Sabbia < 2,00 mm (%) 46,00 — = — —- e
o = > — Coesione efficace | kPa
Ghiaia < 60.0 mm . (%) 7,00 :
Ciottoli > 60.0 mm (%) ‘ 0,00 PROVA TRIASSIALE C.LD. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-10) Angolo diatito intemo eficace | © |
Limite di liquidita WL (%) | n.d. Coesione efficace kPa
Limite di plasticita WP o n.d.
. - = PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita 1P | ) nid, (ASTM D 3080-04)
- —— — === — Angolo di attrito interno (di picco) ‘ ° | 3043
Indice di consistenza IC (-) n.d. - iy _ —d |
Indice di liquidita /2. | =) | nd. Coesione (di picco) | kPa ‘ 15.01
_ = - I o I R |
COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) ‘ 2 ‘
Modulo di taglio G, | MPa | Coesione (residuo) | kPa

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NTs 69)

T
‘ (kN/mYy |

Densita secca massima

Umidita ottimale

o

PROVA DI PERMEABILITA' IN PERMEAMETRO

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

Intervallo di carico compreso tra ¢ kPa

Coefficiente di compressibilita sy Mpa™
§ i | ,
Medulo edometrico £ ,, Mpa |
Permeabilitd in cella edometrica k | cm/sec
|
—
Coefliciente di consolidazione cv cm”/sec
Coefficiente di consolidazione | o |
0

secondaria ca

Permeabilita

(m/s) ‘

099.LAB.T.RP.RIEP.Rev.2
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

Conec.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'

del 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
SO 9001 - 150 14
APERTURA E DESCRIZIONE GENERALE DEL CAMPIONE e
(ASTM D 2488-00)

|Acc. n° l041/17 del: 26/05/2017 Certificaton®: 77317
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n°: 088/17
Ea;tiere- ) Progetti di riqualificazione ed ade;ﬁén}o di reti idriche e foonarle in sette comuni
I della Campania
Localita: Quallano
Campione: S4-Cli ‘ Profondita ;m) 5,45-5,75
Sigla di laboratorio: 'T.231/17 Data di prova: "9/05/”0]7 ‘Data di emissione: 06/06/2017

Descrizione: il campione ¢ costituito da sabbia con limo, debolmente ghiaiosa.

Forma: carota
Lunghezza (cm): 29.00

Stato del campione: indisturbato
Diametro "®" (cm): 8.20

Colore: bruno verdastro Odore: assente
CONSISTENZA ADDENSAMENTO CONDIZIONI DI UMIDITA'
(Tcrrcm coesivi) (Terreni granulari)
a Pr:vo d1 consistenza ] Sciolto | Asciutto
Poco consistente Poco addensato —‘ Debolmente umido
iN[c.dcr:-llamc:m:e consistente Moderatamente addensato Umido
Consistente Addensato o Molto umido
] Moelto consistente Molto addensato Saturo
- PLASTICITA' REAZIONE CON HCI
:"Non plastico Nulla -
Poco plastico Debole
_ Mediamente plastico Alta
Molto plastico T
B Sigla C;.impione: S4-CIn
Profondita (m): 5,45-5,75
—— —

Peso specifico dei granuli

Caratteristiche fisiche generali

Analisi granulometrica per vagliatura e
sedimentazione

Limiti di Atterberg

Prova di taglio consolidata drenata CD

T s

B 1
—~ -

CANSITIN CATALOGATHICE oy,
v

ATYMEZEATURE g3
AP ORAL,
pe — one

v, "":«Wf.'o N
TR 1P
S.4 ca-4

.. 245575

¥ 1 v o vz m e BTy 2z 23 2a 28 26 27 20 20K[)ar 32 30 8 i

Pocket penetrometer (kPa)

Vane test (kPa)

}w ore
Dott | Geol aﬁn Patrlcelh

1l Direttore dé¢laboratorio
Dott Geol/Ljucio Amato

TEC\g) IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) - Via Marcora, 52 — Tel, 02.496.80.501/Fax 0"{496 80.502 -

Sede Amministrativa t Laberatori: 80142 Napoli — T1 Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563 45.20/Fax 081

563.39.70 - Email: tecnoinfiteenoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
Er=cNo iy del 06-05-05 o
DETERMINAZIONE DEL PESO SPECIFICO DEI 150 9001 - ISO 14001
GRANULI
(ASTM D 854-10)
FOGLIO 1 DI 1
Acc. n° l041/17 del 26/05/17 Certificato n®;, | 774/17
e B — — —(meony TILT |
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. 'Commessan®;  088/17
| Progetti di ri uaifﬁca%ione ed adéouamento di reti?drich_c-e fognarie in settzéomtl_lii N
4 q g 2
Cantiere , .
| . [elyCampagi — — ——
Localita: Qualiano |
Campione S4-CI1 Profondita (m) : |5,45-5,75
N o = T g i ‘ N 1 - = |
: ; . 7 D |
|Siela i Tabogatorio: IT23117 Daadiiizio |3/05017 Datadl 06062017
‘ I oV ‘ . gmssione.
I ] . — I
DETERMINAZIONI ‘ 1 2
|Picnometro n® | 29 | 3 |
‘_Peso picno_m_etro}N) - , 137 ‘ B 143
Peso pic. + acqua distill.(N) 4.63 4.63
|. = T _ . _ = - siodeg E I _ AHE _ |
Temperatura (°C) | 19.0 | 19.0
‘Pcso terreno secco (N) 0.39 0.39
‘Peso pic. + terreno secco (N) | 1.76 | 1.83 |
|Peso pic. + terreno + acqua distill. (N) | 4.87 | 4.87 ‘
| Temperatura miscela (°C) | 19.0 | 19.0 |
‘Pcso specificoys (-) ‘ 253 2.50
i _ _ S — S L _ - | S = |
PESO SPECIFICO MEDIO "ys': \ 2,51 -)

‘Note: - ) - ]
L - - - - S I
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio

Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
i \ ‘f{: /</ - /{/
\ ~ 1 7 / /a
,iI\.‘j i o = '_/‘//‘/ N = e — S
TECNO IN §.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) = Via Marcora,52 — Tel, 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori- 80142 Nnpoli - 11 Trav. Strettola 8, Anna alle Paludi, 11 - Tel. 081.563 45 20/Fax 081 563,39,70 - Email: tecnoini@reenoin it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min,LL.PP, N° 53363

-“"‘——ﬂ—a NI IR E del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
1= N 0O I CERTIFICATO DAL RINA
GeoSolutions CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI 1S0 2001 — 1SO 14001

(Peso di volume naturale - BS 1377-2 /1990)
(Contenuto d'acqua naturale - ASTM D 2216-10)

FOGLIO 1Dl
‘Accettamone n:  041/17 del  126/052017 ~ |Cerificaton®: 77517 |
Commlttente Sogesid Discetti S. iS.p. A. Commessa n® 088/17
Cantioral Prooettl di rlquahfcazmne ed adcouamento di reti idriche egonar;e in sette comuni della
‘_‘“—_ ___‘Campz""a o B - - _ o . I
Localita: Qualiano |
Camp_lonc 84-CI1 Profondita (m) : {5.45—5,75
I it SR - S - = :
Sigla di. \T.231/17 Data di inizio prova: ‘30/05/2017 Data di emissione: 06/06/2017 |
|]ab0rator1o: 7 ) | ) ~ _ | — - - |
| DETERMINAZIONI 1 2 I |
AEezzq provino (mm) - —‘_ 723.0 o ‘ o 23.0 - ; 23.0
‘_[_)mmetro provino (mm} ) : o - . :ﬁ 60.0 R . B ~ 60.0 ,77, _60_0 ;|
Volume (mm®) i . ) B - L 64998 ‘ 64998 |_ 64998
Peso tara (N) - i o . 066 066 066 —
Peso tara + prov. umido (N) 7 - B o ‘7 . I_,4l N 1.457 . ‘_ 1.44 |
‘Peso tara + prov. secco (N) 7 B B ] ) 1.28 L LS] - 1,30 _i
l’eso prov. umido Ny ) - B o ‘ ) 075 ‘ 0.79 1 0.78
Peso prov. secco (N) 0.62 0.65 0.64
B - i 77” ) - B o ValoriTa-]co]atl . - _77 _777_
P{,so di volumc naturale yn (kN/m ): 11,61 | 1222 T 11.96
‘I’cao di volume secco yd (I\N/m )i o - o o a | o 9.ST - _ . o {U_ ) o _ﬁ;‘
Contenuto d'acqua naturale  w (%): | 2208 2209 | 2136 |
Peso specifico dei granuli G () 7 B ‘ 2.51 251 | 2,51
Porosita n (%): - B 62.18 ‘ - 6020 . 60.80
Indice dei vuoti e(-): B | 1.64 | L1 ‘ L5s
Grado di saturazione Sr(%): ) ) 33.76 | 36.73 O 3463 l
|- - B Valori medi B o - -
‘cho di volume naturale yn (kN/mB) ] _ . ) - 1_1,33 o - o I
Peso di volume secco  yd (kN/m” ) : S ) ‘ B - _ &7 - _
|Comenut0 d'acqua naturale w (%) 21,84 .
Peso specifico dei "ranuh G (-): i o a T i N o 72,5 1 - o 77|
Porawm n(%): o ) ) ‘ R ) 7761,06_ o -
Indice dei vuoti ¢ (-)_:_ 1 . B B j ___]_!57 ,T, __ i __‘
|Grado di saturazione Sr ( %): ) ) - ) | B 35,04 o - -
Note: - - - T
|
Lo Sperimentatore I1 Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geol. Lumo Amato

il /ﬁ’

L

/

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (MI) ~ Via Marcora,52 — Tel, 02,496 80 501/Fax 02.466.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — II Trav. Strettoln S. Anna alle
Paludi, 11 - Tel. 081.563,45 20/Fax 081 563.39.70 - Em
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA?

I P — el 06-05-05 CERTIFICATO DAL RINA
| e -_.N O IN del 06 IS0 9001 - 1S0 14001
G eoSolutions ANAL]SI GRANULOMETRICA
(ASTM D 422-07)
| : e - N ) Foglio 1 di I
Acc. n° 041/17 del 26/05/2017 Certificato n°  776/17 '
Committente:  Sogesid Discetti S.p.A. Commessa n° 088/17
IC i Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della
anfiere: 5
i Campania - B o - ‘
Localita: |Qualiano |
Campione: S4-CI1 Profondita: |5,45-5,75
Sigla di Datadi R . |
) T.231/17 e 30/05/2017 Data di emissione: 06/06/2017 |
laboratorio Inizio prova o ) ‘
[ Analisi granulometrica per setacciatura (fmzionz- ritenuta al setaccio N. 40 Analisi r_r::nuldmétricn per setaceiatura |
Ll _ASTM, 0,425 mm) - ] (frazione passante al N. 40 ASTM)) |
Massa secca iniziale Massa secea dopo |
5.2 —
(gk ‘ 43845 lavaggio (g): 195,26 Massa sceea iniziale (g): ‘ 5036 |
Massa tara (g):| 13,12 L | Y |
Setaceio Massa ritenuta Setaccio Massa ritenuta
T cumulativa + tara Percentuale } cumulativa (g)  Percentuale
ASTM ‘ mm (2 passante (%) ASTM mm passante (%) ‘
‘” % ~os0s0 | 1312 | w000 NAD | 0425 335 _‘_ 7601
3 1" R 25.4007 13,12 100,00 N.50 0.300 752 49,81
B 3/4" - 19,050 13.12 100,00 _N 100 0,150 ' 16,06 56,90 ‘
/2 27000 1332 100,00 N. 200 0.075 2564 | 4242
3/8" 9,525 19,48 98,51 Massa tara () 3,35
N. 4 i 4150 31.89 95,60 Peso specifico della soluzione 111,001
N. 8 B 2360 49.43 91,48 _
B N. 16 ~ L1s0 73.56 - 8582 ] Diametro max della frazionc sottoposta a | 0.425
N0 0,425 11497 76,11 i decantazione (mm) | 425
' __ - - Decantazione :
B Massa iniziale secca (g): 50,36 Peso specifico dei granuli:|2,51
= -— - = — = | — =
P
Lettura al Temperatura della | Correzione per  Lettura corretta per crclcntu L
Tempo (min) densimetro 151 H soluzione temperatura ¢ temperatura ¢ we K Diametro (mm)
N , . passante {cm)
ASTM (°C) menisco menisco (%)
| o
0.50 ‘ Lors L g 00005 10170 4007 | 1180 7‘7 001365 0,066
1 | toiso 24 7‘7 -0.0005 10145 33.90 1245 0.01365 0,048
2 1,0120 24__ 7—';),07005 1,0115 - ‘ 26,36 13.25 0.01365 0,035 B
5 | 10090 24 00005 L00SS 1883 14.05 ‘ 0.01365 0.023 ‘
15 ‘ 1,0060 ) 24__ -0.0005 By 1.005577 11,30 14,85 0.01365 0,014
. 30 | 10050 o _‘ -0,0005 10045 | 879 15,10 0.01365 0,010
60 B - 1.0045 - ‘ 724 . —0,000757 !,_0040 777.53 15,20 O,E 365 0,007
) 250 - 71,9035 i 24 B _-0_000577 N L@_":O | 757.92 15,50 0,01365 0,003 ‘
1440 | 10030 oM ‘ -0,0005 L0025 377 15.65 001365 | 0,001
Distribuzione granulometrica o a .
100,00 | | | : | ‘ T ‘ H—O—0 ¢
T |
90,00 /r | |
] :
80,00 -
- | [
= 70,00 —‘/r !
B / ‘
b |
§ 6000 —4
=
E /‘
< 5000
£ 000 A |
A !
30,00 ta ‘ |
/‘"‘/ ———— Seinceintury iniziale
|
20,00 & t
/ | == Setnecinturs moterinle deenntnta
10,00 + - - — 1
A_%__‘_(_\ﬂ—-f"‘ T ‘ : — Pecintazione ‘
a0 = il ( | | Ly aoremlnd ) o ]
0,004 0,010 0,100 1,000 10,000 100,000,
Diametri {(mm) _,:—”\" A%
N ]
L Distribuzione granulometrica: sabbia (52.00%), con limo (34,00%), debolmente ghiaiosa (10,00%). I /I y\]
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Danato Milanese (MI) — Vin Marcora,52 - Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 - ,/" |“ /A
Scde Amministrativa ¢ Laboratori: 80142 Napoli — 11 Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563 45 20/Fax 081 563,39,70 - Email: tecnoin@tecnéin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

T=CCINDO I del 06-05-05 AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CeoSolutions CERTIFICATO DAL RINA
LIMITI DI CONSISTENZA LIQUIDA E PLASTICA 1S0 9001 - 1SO 14001

(di ATTERBERG)
(ASTM D 4318-10)

B - - — — FOGLIO 1 DI 1
(Acc. n® 041/17 | del: ‘26/05/2017 Cerificaton®  |777/17 l
Committente: Sogesid Discetti S.p.A. Commessan®: 088/17
P |
Gyt s Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni della
i Campania
Localita: Qualiano
|Camgione S4-CI1 Profonditd (m): 5.45-5,75 J
- e gy [PEEmEE oo b
Sigla laboratorie T.231/17 ‘J—aﬂ‘”—“ 3000512017 %ﬂe 06/06/2017
cmiss : | T
R LIMITE DI LIQUIDITA’ (WI)
‘ | | Peomy) ‘ Peso (N) | |
Provino Peso (N) contenitore + | contc;nilore . ‘ Peso (N) Peso(N) Contenuto Nr,
nr, contenitore | campione - dell'acqua ‘ campione secco dacqua (%) ‘ Colpi |
‘ B ‘ umido | _mp onE S(mio o ‘7 -
\ e —— e —
Limiti non determinabili
2 P ___LIMITE DI PLASTICITA' (Wp) IR AR il
Fesg (N) | Peso (N) !
Provino Peso (N) contenitore + contenitore - Peso (N) Peso (N) Contenuto
nr. contenitore campione e © . dell'acqua campione secco d'acqua (%)
‘ i ar Plone su_:fo 7
; I N [ T - ]
Limiti non determinabili
Lo Sperimentatore Il Direttore del Laboratorio
Dott. Geol. Giovanni Patricelli Dott. Geoly Lucio-Amato
I :/ I // / f: \

. {

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donate Milanese (MI) — Via Marcora.52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02.496.80.502 -
Sede Amministrativa e Laboratori: 80142 Napoli — IT Trav, Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081,563.45.20/Fax 081 563.39,70 - Email: tecnoin(@tecnoin.it
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CeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363
del 06-05-05

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA®
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 9001 - I1SO 14001

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

‘T.231/]7

FOGLIO 1 DI 4
Ace. n° 041/17 |del 26/05/2017  [Certificaton®  |778/17
Committente: ‘Sogesid Discetti S.p.A. |Commessa n°; 088/17
= ([ - — == — -~ | — —
Chfitiste: Progetti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche ¢ fognarie in sette comuni della
' Campania

|

| — S ———
Localita: Qualiano
Campione: ‘S-’l-Cll : N |Profondi§ (7m ): ‘S_,45-S,757
Sigla laboratorio ‘Data inizio prova: |29/05/2017 ‘Data di emissione |06/06/2017

Altezza fustella (em): 2.30

Diametro fustella (¢cm): 6.00

- i g 2
Area sezione resistiva (cm”) 28.26

Cella di carico da: 3.0 KN

Volume fustella (cm3): 65,00

PROVINO 1 \ 2 | 3 |
Peso fustella (N) ‘ 0.66 0.66 0.66
Peso provino + fustella (N) 1.41 | 1.45 1.44 |
Peso provino (N) ‘ 0.75 0.79 0.78
‘Peso di volume "yn "(kN/m%) 11,61 12.22 | 11.96 ‘
‘Ve[ocit:‘l di deformazione (mm/min.) 0.006 | 0.006 ‘ 0,006 |
DATI CONSOLIDAZIONE
_ = _ S _ - ] - . o
| PROVINO 1 | 2 | 3 |
Pressione verticale KPa | 50 100 ‘ 150
|Tempo di consolidazione (ore) | 24 48 72
‘Cedimento verticale finale (mm) 3,988 ‘ 3.676 ‘ 5.050 |
Nota.:
Lo Sperimentatore Il Direttore del La_b_oratorio
Dr).'r;_. Geol. G.f(_)yanm' Patricelli Dotr. Geol. cio Amato
/ 1 '/ - / J
¥ 3 f /'\
| AN ' 4
TECNO IN 8.P.A, - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) - Via Marcors, 52 — Tel. 02.496,80,501/Fax 02.496.80,502 - Sede Amministrativa ¢ Laberatori: 80142 Napoli — I1 Trav. Strettala §. Anna alle

Paludi, 11 - Tel. 081.563,45,20/Fax 081 563 39,70 - Email: tecnoin@@tecnoin.it
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GCeoSolutions

LABORATORIO PROVE SUI TERRENI
Conc.Min.LL.PP. N° 53363

AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
CERTIFICATO DAL RINA
IS0 2001 — [SO 14001

del 06-05-05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 2 DI 4 Sigla campione: T.231/17

CONSOLIDAZIONE
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data 29/05/2017 29/05/2017 | 30/05/2017 29/05/2017 30/05/2017 ! 01/06/2017
Carico (KPa) 50 50 | 100 50 1o | 150
'mpi di | :
Ttmr;'mdi'n ;‘trura Cedimenti (mm) Cedimenti (mm) Cedimenti (mm)
0 0000 0.000 3218 o000 4307 4810
0.1 1.521 1,053 3455 1,568 | 4618 | 4363
0.25 1,576 1.103 ‘ 3.478 1,635 ‘ 4,636 4872
0.5 1.593 1.131 3,487 1.681 4.644 4,880
1 3,040 2,620 ‘ 3.504 3.258 ‘ 4,659 4,888
2 3.808 3.025 3.518 4,137 | 4666 | 4,905
. A b B 5 ) 2 1 v
5 3.876 3.085 3.551 4171 4,682 4,925
10 3.897 3.116 ‘ 3.565 4,188 4,693 4.936
15 3.909 3,126 3.572 4,200 ’ 4,702 4,946
30 3.916 3.137 ‘ 3,581 4214 4713 | 4954
60 3.931 3,152 3.591 4232 | 4726 4967
100 3.941 3,166 | 3,602 4243 4734 | 4970
200 3.948 3,185 3.628 4,264 4748 4,983
500 3.963 3.198 ‘ 3.651 4287 4,766 ‘ 5.017
1440 3.988 3218 3.676 4307 | 4810 5.050
GRAFICO DEI CEDIMENTI PER GRADINI DI CARICO
Tempi di letturn (min,)
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500
0.000 B - , ‘
0,500 - ' i 5 —
| ‘ -==¢——- Provino 1
1,000 + ‘ }—
1,500 A | | ===@--- Provino 2 i
2.000 T | — ===A=== Provino 3 Jﬁ
I |
£2.500
£3.000
E
% o i i 100 KPa
<3, - T =
4000 W000-ncr@mmmnn -
-& _________________________
4,500 - - “i‘w 150 KPa |
T T B = e
5000 4—— 50 KPa Baaa EOSTE—Y
5.500 - ‘
6.000

Ldl/S}‘erim?Qtatp_ce Il Direttor/del Laboratorio
Dott. Geol. Gio_v?,{mi_(’atrice[li Dott. G ?/l Lucio Amato
\\":x\” ffwl

/ 70\

TECNO IN 8.P.A. - Sede Legale: 20097 San Donato Milanese (M) - Via Marcora, 82 - Tel. 02.496.80,501/Fax 02,496 86,502 - Sede Amministrativa ¢ Laboratori: 50142 Napoli — II Trav. Strettola 8. Anna alle Paludi, 11 -

Tel, 081.563.45.20/Fox 081 563.39,70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T =CCINDO I . AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
RS (R A Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA

IS0 %001 ~ 180 14001
del 06-05-05

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 3 DI 4 Sigla_campione:  T.231/17
DEFORMAZIONE A ROTTURA
PROVINO 1 PROVINO 2 PROVINO 3
Data inizio deformazione: 30/05/2017 Data inizio deformazione: 31/05/2017 Data inizio deformazione: 01/06/2017
Macchina n®; 161 Macchinan®: 14 Macchina n°: 15
Deformuzione | Deformazione Tensione tangenzinle ||Deformuzione orizzontale | Deformazione verficale Tensione tangenzale Deformazione ! Deformazione | ’ . i
orizzontale {mm) verticale (mm) {kPm) (mm}) ‘ fmm) (kPa) orlzzontnle (mm) ‘ verticitle (mm) Tensiang tngetiile. ()
0,000 | 3988 000 " 0,000 3676 [ 0.00 0000 7‘ 5050 000
0,294 ‘ 4,003 T sos 0366 3,705 00 || o34 7 | 20,63
0659 | 4012 1299 o 3,708 261 0.669 ‘ 2948
004 aom | a0 est 3,706 S T 357
1,373 4032 - 2081 1436 | 3,709 | || m | a0.52
1,682 ‘ 4,034 | 2ape 1m0 3714 AT S | E v
2,043 I ame | 2537 2,000 I 372 40 || 2086
2405 4,039 2735 2,644 T amns 44,06 o 240 |
2,784 4042 2055 || 3,011 |__ - 46,67 - 2797
3 ‘ 1045 30,54  aam I 50,02 a5
Y ) 4048 32,00 3708 3 54,03 T 3405
3319 4,051 : T a047 ‘ D D
s | 4,055 5, 4383 M3 | -1,16@7:|7
4496 4,058 36,62 4749 3.753 62,14 4,549
4877 ' 4,062 ‘ w3 || saas | 3757 64,12 4897
5,244 4,067 . 4006 || SAT3 ‘7 3,766 65,68 5270 ‘
5,599 4,074 108 5663 | 3772 | 66,56 5617 i
5,055 4,077 ‘ 44,83 5840 3774 ‘ 6720 S s91s
0208 4,081 s 6,019 - 6
6,627 4083 48,58 6195
6,960 ‘ 4,087 i 4001 6,361
7338 | aper | anse 6,532
7,610 ' 4,099 | 44,60 o
~ 79m L 4100 I 4147 o
s — -
. s | - | o
[
\
- ‘ . ‘ _
| o . [
|
_ i | . .
L | ~ .
o i - = .
+ | e =i —
|
/ \1 9] ’
., — .
Lo Sqer:mym}tato e Ael [Laboratorio
Dort. Geol. ,kaarqm- ricelli Dott. Ge,(j.’.;i! cio Amato
\ i‘ 2V
TECNO IN 8.P.A. - Sede Legdle: 20097 San Donato Milanese (M1) — Via Marcora.52 — Tel, 02.496 80,501 /Fax 02.496.80.502 - Sede Amministrativa ¢ Laborateri: 80142 Napoli — [T Trav.
L Strettola S. Anna alle Paludi, 11 - Tel, 081.563.45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoinf@tecnoin.it

010.LAB.T.RP.TDCD.Rev.11




LABORATORIO PROVE SUI TERRENI

T — NI IN X AZIENDA CON SISTEMA QUALITA'
GeolSolutions Conc.Min.LL.PP. N° 53363 CERTIFICATO DAL RINA
d l 06 05 05 ISO 2001 = ISO 14001
e - -]

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
(ASTM D 3080-04)

FOGLIO 4 DI 4 Sigla campione: T.231/17

GRAFICO DEFORMAZIONI VERTICALI - ORIZZONTALI

Deformazione orizzontale (mm)

000  L00 200 300 400 500 600  7.00 800  9.00
0.000 ' ' ' ‘ ‘ ' ' '
1,000
g
£
= 2,000 -
£
c
 3.000 -
=
3 i R R —
;smoeot SIS B~ S Py i e s s Wi~ S
2 TR
T
a

5.000 T T e e e e N S S S —" "
6.000

—&— Provino | —Z— Provino 2 —2— Provino 3

—

GRAFICO DEFORMAZIONI ORIZZONTALI - RESISTENZA AL TAGLIO (kPa)
0.00 1,00 2.00 3.00 4.00 5,00 6,00 7.00 8,00 9.00 10.00

140,00 ‘
[ ~—&— Provino |
120,00 4 —‘ —a— Provino 2

oroving 3
—— Provino 3 e
100,00 - i

80,00 - /

\

Tensione tangenziale (kPa)

Hr-n'z":"“l-l:...__
60.00 < - =
/_L/-/ \
40,00 _‘,.o"" — | \ |
‘.___.,—V |
20.00 |
L ) Deformazione orizzontale (mm)
~ r ! -
Lo ,Sp}rimen!tzi}tone...-»—- Il Direttore gel Laboratorio
Dott. Géol. Giovanri Patricelli Dott. Geol. Lucio Amato
{ !(‘ / 1 {‘/’.- 4\’ "ff | \

TECNO IN S.P.A. - Sede Legale: 20.[)97 San Doenato Milanese (M1) - Via Marcora,52 — Tel. 02.496.80.501/Fax 02 496.80,502 - Sede Amministrativa e Laberatori: 80142 Napoli — IT Trav, Strettola 8, Anna alle Paludi,
11 -Tel. 081.563 45 20/Fax 081 563.39.70 - Email: tecnoin@tecnoin.it
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AZIENDA CON SISTEMA
TE:’\E: N RIEPILOGO DEI RISULTATI QUALITA' CERTIFICATO DAL

Pl et ed aredL el n W RINA IS0 9001
Accettazione n°; ‘04]/17 '@ 126/05/2017 'Commessa n°: 088/17
Committente: Sogesid Discetti S.p.A.
Cantiere: |Pr0getti di riqualificazione ed adeguamento di reti idriche e fognarie in sette comuni
s ~|della Campania B B . -
Localita: |Qualian0
Campione: se-cr1 Profondita (m): |5,45-5,75

Sigla del laboratorio: | T.231/17

Data di emissione:|06/06/2017

CARATTERISTICHE FISICHE GENERALI

PROVA DI COMPRESSIONE ASSIALE NON
CONFINATA (ASTM D 2166-06)

S 3 \ » 3
B Peso di volume naturale yn _ (KN/m) 1193 Tensibmedd rothus MPa
. Peso di volume secco yd |7 {(kN/m™) | 9.79 B - - N B
Her ! 0 ) 0,
Contnnutoldﬁcqua' natural.e W (%) 21.84 Deformazione a rottura | (%)
3 Peso specifico dei granuli G () ‘ 251
B Porosith n () 6106
Indice dei vuoti e (-) 1.57 T 20,07
e — . & U.U. (ASTM D 2850-0
Grado di saturazione Sr —l (%) | 35,04 FROVATRIASSIALETLU. (A8 B-2350:0)
|
Ci di kP
DISTRIBUZIONE GRANULOMETRICA (AGI) i mecia "
Argilla < 0,002 mm | (%) | 4.00 PROVA TRIASSIALE C.LU. (ASTM D 4767-04)
Liro < 0.06 mm - = ) ,_ﬂ_ Angolo di attrito interno efficace | ° |
Sabbia < 2,00 mm (%) 52,00 - = — = = —
— - (] Coesione efficace kPa |
Ghiaia < 60.0 mm (%) 10.00
Ciottoli > 60.0 mm | (%) I 0,00 PROVA TRIASSIALE C.ID. (ASTM D 7181-11)
LIMITI DI ATTERBERG (ASTM D 4318-10) Angolo di attrito intemo efﬂml ’
Limite di liquidita WL | (%) | n.d. Coesione cfficace | kPa |
Limite di plasticita WP (%) n.d.
- = ‘,, - S PROVA DI TAGLIO DIRETTO CD
Indice di plasticita 7P “) n.d. (ASTM D 3080-04)
- = = | = \_ Angolo di attrito interno (di picco) E ! 31.59
Indice di consistenza /C (=) n.d. = - - _ — - ) ul
- . - - = T . . : \ )
Indice di liquidita /2 () n.d. Coesione (di picco) | kPa 14,08
: ' S v et
COLONNA RISONANTE Angolo di attrito interno (residuo) | 2
Modulo di taglio G, MPa | Coesione (residuo) ‘ kPa |

CLASSIFICAZIONE (CNR UNI 10006)

Gruppo
Sotto gruppo

Indice di gruppo |

PROVA EDOMETRICA (ASTM D 2435-04)

PROVA DI COMPATTAZIONE MODIFICATA (CNR NT; 69)

Intervallo di carico compreso tra e kPa

Coefficiente di compressibilita my \ Mpa™ [

Modulo edometrico E ., | Mpa
Densita secca massima (kN/m™ Permeabilita in cella edometrica & cm/sec
ies . 0, | a
Umiditd ottimale | (%) | Cocfficiente di consolidazione ev em-/sec |
cfficiente di consolidazione - |
PROVA DI PERMEABILITA’ IN PERMEAMETRO Coslficiente di eoSalilimionen: | & s |
secondaria ca M -~
:{ _v"

Permeabilita

(m/s) ‘

/IR
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T=CNOIN

GEOSOLUTIONS

Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

Reg.Com.: 088/17
Rev.0 giugno 2017

Elaborato : Allegati

ALLEGATO 4
Documentazione fotografica




Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del Reg.Com.: 088/17
T=CNOIN progetto esecutivo di completamento e potenziamento del Rev.0 giugno 2017

GEOSOLUTIONS sistema fognario Comuna|e
- Comune di Qualiano (NA) -

Sondaggio S1 - Cassetta 1 (0.00 - 5.00 m)

zé/es sy M}

Elaborato : Allegati




Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del Reg.Com.: 088/17
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del Rev.0 giugno 2017
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

T=CNOIN

GEOSOLUTIONS

Sondaggio S2 - Cassetta 1 (0.00 - 5.00 m)

TR T

l 4 = Pl
Jois s mis. i
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Elaborato : Allegati
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GEOSOLUTIONS

Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

Reg.Com.: 088/17
Rev.0 giugno 2017

Sondaggio S4 - Cassetta 1 (0.00 - 5.00 m)

VR T M B AT )
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Elaborato : Allegati
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T=CNOIN

GEOSOLUTIONS

Indagini geologiche, geotecniche e sismiche a corredo del
progetto esecutivo di completamento e potenziamento del
sistema fognario comunale
- Comune di Qualiano (NA) -

Reg.Com.: 088/17
Rev.0 giugno 2017

Sondaggio S5 - Cassetta 1 (0.00 - 5.00 m)
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Elaborato : Allegati




